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XIL.

Studien iiber im grofien Netz des Kaninchens
vorkommende Zellformen.

(Aus dem Senckenbergschen pathologisch-anatomischen Institute zu
Frankfurt a. Main.)

Von
Dr. Gottfried Schwarz,
Gewes. Assistenten des Institutes.
(Hierzu Tafel VIIL)

Ein beliebtes Objekt zum Studium entziindlicher Gewebs-
reaktion und -neubildung ist seit jeher das Peritoneum, spe-
ziell das groBe Netz gewesen. Man injizierte in die Bauch-
hohle von Versuchstieren chemisech wirkende Flissigkeiten,
Bakterienkulturen oder deren Filtrate, Aufschwemmungen klein-
ster, nur mechanisch wirkender Fremdkorper (Lykopodium-,
Stirkekorner) oder brachte groBere, wie Holundermarkplittchen
und Zieglersche Kammern ein. Und doch scheint die Deu-
tung der erhaltenen Befunde gerade bei dieser Versuchsanord-
nung eine besonders unsichere sein zu miissen, da schon das
normale Netz unendlich reich an den verschiedensten Zell-
formen ist, deren Herkunft und Wesen trotz vielfacher Unter-
suchungen zum Teil noch durchaus kontrovers erscheint.

Dazu kommt ein zweiter Umstand, die Schwierigkeit zu
erhohen. '

Bei einem auBerordentlich groBen Teil anscheinend ganz
normaler Versuchstiere (meistens wurden Kaninchen verwendet,
und auch meine Untersuchungen erstrecken sich groBtenteils
auf solche) sehen wir, daB infolge verschiedener Infektionen
sich die Serosa in einem Zustand meist chronischer Entziindung
befindet,!) der es gegebenen Falles fast aussichtslos erscheinen
14B6t, zu bestimmen, was von den gefundenen Verinderungen
experimentell gesetzt ist, was schon vorher vorhanden war.

Mit Versuchen iiber Fremdkorpereinheilung beschiftigt,
wandte ich mein Augenmerk auch der Histologie des groBen

1) Schon Ranvier® S. 354 betont, dal im Kaninchennetz fast regel-
méfig Cysticercen vorkommen.
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Netzes zn und will nun im folgenden berichten, was ich viel-
leicht zur Klirung darauf beziiglicher Fragen beitragen kann.

Technik. Wenn nicht ausdriicklieh anders bemerkt, handelt es sich
um Priparate, die von normalen, d. h. nicht vorbehandelten Kaninchen
der verschiedensten Altersstufen gewonnen wurden.

Die Tiere wurden durch Chloroformierung getdtet, die Bauchhthle
unter Vermeidung von Blutung in dieselbe gedffhet, sodann verschiedene
Partien des Netzes nach der Angabe von Maximow?® {iber abgeschnittene
mittelweite Flaschenhilse gespannt und in die Fixierungsfliissigkeit ge-
bracht. Bei ganz jungen Kaninchen ergaben sich allerdings Schwierig-
keiten wegen der Kleinheit des Netzes. Fixierung desselben in situ liefert
infolge von Schrumpfung nur minderwertige Priparate. Sobald es die
GroBe des Netzes nur irgend zulief, suchte ich mir durch vorsichtiges
Unterlegen von kleinen Glasplattchen zu helfen und spannte die Praparate
derart aus.

Als Fixierungsmittel verwendete ich spéter ausschlieBlich warme
Zenkersche Fliissigkeit, die allen Anforderungen auf Giite der Fixierung
und nachfolgende Fiarbbarkeit am meisten entsprach. Nach Auswaschen
in Wasser, Behandlung mit Jodalkohol und Alkochol von steizender Kon-
zentration, wurden die Préparate von dem Flaschenhalse geltst und in
beliebig grofie Stiicke zerschnitten. In diesem gehirteten Zustande ist
eine Runzelung und Retraktion dersélben nicht mehr zu fiirchten und sie
lassen sich wie gewdhnliche Schnitte farben und montieren.

Gefsirbt wurde nach verschiedemen Methoden, hauptsichlich mit
Unnas polychromem Methylenblau und folgender Glyzerinitherdifferen-
zierung, mit Eisenhimatoxylin nach Heidenhain, mit Pappenheims
Methylgriin-Pyronin, modifiziert nach Unna, Ehrlichs Triacid und Hédma-
toxylin-Eosin.

Die Milchflecken (Ranviers TAcheg laiteuses).

Beziiglich der normalen Serosabelagzellen kann ich auf
die Untersuchungen von Ranvier, Kollossow, Muscatello
u. a. hinweisen.

Die GefaBversorgung des Netzes wurde besonders von
Francois!* in ausgezeichneter Weise dargelegt. Auf diesen
Gegenstand kann ich hier nicht niher eingehen. Festhalten
wollen wir nur, dal wir neben reichlich vascularisierten Partien
solche finden, die weithin der Gefille vollkommen entbehren.

In solchen Teilen sieht man schon makroskopisch an
frischen Priiparaten meist ovale, weiBliche Fleckchen sich von
der durchsichtigen Membran deutlich abheben. Sie sind un-
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regelmifig verstreut, oft recht nahe aneinander geriickt und
erreichen eine Grofe von 2 bis 3 mm, wihrend die kleinsten
nur aus wenigen Zellen bestehen.

Diese Flecken finde ich zum erstenmal bei v. Reckling-
hausen®” erwihnt. KEr beschreibt im Kaninchennetz ,weil-
liche Flecken, die eine sehr dichte Anhiufung von Bindegewebs-
korpern in den verschiedensten Formen zeigen. Einzelne sind
sehr grofl, matt, spindelférmig oder etwas ramifiziert, andere
rundlich, aber ebenfalls groB, andere klein, glinzend und den
Lymphkorperchen #hnlich™.

Eingehender befaBite sich mit ihnen Ranvier®*, der sie
thres Aussehens wegen mit dem vielleicht nicht gliicklich ge-
wihlten Namen ,,TAches laiteuses®, Milechflecken belegte
und ihnen eine wichtige Rolle bei der Gefilbildung zuschrieb.
Auf diesen Punkt will ich weiter unten noch niher eingehen.
Sie treten am 4. bis b. Lebenstage auf. Neben den gefil3-
bildenden Zellen (cellules vasoformatives) findet er in ihnen
reichlich Bindegewebszellen und immer Lymphzellen, von denen
besonders die groferen lebhafte amoeboide Bewegungen zeigen.
Ihre Kerne sind manchmal doppelt, dick, unregelmiBig, ge-
buchtet, der Zelleib rundlich oder unregelmiBig, auch mit
strahligen Fortsiitzen (%%, S. 589). FEr betrachtet das Netz als
~grofe, flach ausgebreitete Lymphdriise, deren Lymphsinus die
Bauchhohle ist.“#5,

Spuler® |46t die Milehflecke sich aus jugendlichen, me-
senchymatischen Zellen bilden, die sich teils in Bindegewebs-,
teils in GeféiBzellen umwandeln, hauptsichlich aber als Iym-
phatische Elemente zu betrachten sind.

Frangois ™ betont Ranvier gegeniiber, daB sie auch
schon beim Neugeborenen vorkommen. Sie entstehen durch
Aneinanderlagerung verzweigter Bindegewebszellen, die dann
polygonale Form annehmen. Der Kern rundet sich ab, hiufig
kommen auch zweikernige Zellen vor. Das Protoplasma ist
grobkornig, vaeuolisiert, enthilt oft Fremdkérper und firbt sich
intensiv. Ausnahmsweise finden sich auch Lymphzellen (nach
der Abbildung polymorphkernige Leukocyten). Nach ihm haben
die Milchflecke Beziehung zur Bildung der GefiBscheiden, viel-
leicht auch der Fettinseln.

Virchows Arvchiv £ pathol, Anat. Bd. 179, Hft. 2. 15
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Renaut® schloB sich urspriinglich beziiglich der Bildung
von Gefdflen und roten Blutkdrperchen in den Milchflecken der
Ansicht Ranviers an, #dnderte aber spiter, wie wir sehen
werden, seine Meinung vollkommen. Er unterscheidet zwischen
primiren und sekundiren T4ches laiteuses. Die ersteren be-
stehen ausschlieBlich aus dichtgelagerten, groBen Zellen, mit
homogenem, glinzendem Protoplasma. Der Kern ist rundlich,
firbt sich mit Himatoxylin schwach und zeigt niemals die ge-
lappte Form der gewohnlichen ,Lymphzellen“. Die letzteren
entwickeln sich nach vollzogener Vascularisierung, was un-
gefahr nach vier Wochen geschehen ist, und fithren reichlich
Lymph- und Bindegewebszellen. :

In einer spiteren Publikation beschreibt er als besonders
charakteristisch Zellen, die er ,cellules erythrophiles® nennt,
weil ihr Protoplasma eine auffallende Affinitit zu Eosin hat,
mit dem es sich #hnlich wie Hiimoglobin, nur in etwas diiste-
rerem Ton firbt. Hiufiy anastomosieren sie miteinander. Die
Kerne zeigen groBe Chromatinbrocken. Auch er fand nicht
selten zweikernige Formen. Die Vermehrung findet wahrschein-
lich durch amitotische Zellteilung statt, Mitosen sind sehr selten.
Diese Zellen finden sich auch isoliert, entfernt von den Mileh-
flecken, runden sich dann ab und zeigen hiufiger Mitosen.

AuBerdem konnen auch noch Zellen aufireten, ‘die
Renaut mit den ,cellules interstitielles“ des Netzes iden-
tifiziert. Als solche beschreibt er Zellen mit langem, geradem
Zellleib, in dessen Mitte der dunkle Kern liegt. Sie liegen zer-
streut im Netz ,wie in Wanderung® und legen sich auch den
GefiBen an. In den Milchflecken sind sie verzweigt.

Nach Marchand?®® bilden sich die TAches laiteuses durch
Aueinanderlagerung der langgestreckten Clagsmatoeyten, die
in mitotischer Vermehrung groBe, rundliche oder polygonale
Zellen bilden, die den grofen, einkernigen Leukocyten gleichen.
Anfangs sind die Milchflecke scharf begremzt, spiter lockern
sich die Rander, es tritt Vascularisierung und Bildung lym-
phoider Elemente  hinzu.

Nach Jolly® sind sie auns Lymphzellen zusammengesetzt,
die aber darum noch nicht als leukocytire Wanderzellen zu
betrachten sind. Sie entstehen wahrscheinlich an Ort und
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Stelle, da man auch beim ausgewachsenen Tiere hiufig Mitosen
in ihnen findet. AuBerdem kommen typische Plasmazellen
vor, mit Ubergangshildern aus der ersten Zellart, aus der sie
durch Protoplasmadifferenzierung entstehen. Dariiber, wie die
erste Anlage der Milehflecke vor sich geht, sagt er nichts. Auch
er vergleicht sie iibrigens mit Miniaturlymphdriisen.

Wenn auch die Autoren ither die Genese der Téches lai-
teuses nicht einig sind (v. Recklinghausen und Francois =
z. B. leiten sie von Bindegewebszellen, die anderen zum grofen
Teil, d. h. in ihren charakteristischen Elementen von leuko-
cytenihnlichen Zellen, im weitesten Sinne ab), so sehen wir
doeh, daB alle groBe, hellkernige, mehr weniger abgerundete
Zellen als wesentlich annehmen.

Am besten wird es wohl sein, ihren Entwicklungsgang zu
verfolgen, um dann jhre Bedeutung feststellen zu kénnen.

Schon im Nefze des neugeborenen Kaninchens, das, ohne die grofe
Kurvatur des Magens zu iiberragen, der hinteren Wand desselben dich$
anliegt, sieht man die gréBeren Gefifle von einer dichten adventitiellen
Scheide umgeben. Sie wird von parallel mit ihnen verlanfenden, spindel-
férmigen Bindegewebszellen und #hnlich gestalteten Zellen gebildet, iiber
deren Herkunft wir noch weiter unten sprechen werden. Zwischen diesen
sind reiehlich Wanderzellen leukocytirer Natur in Haufen oder in dichten,
rosenkranzartizen Reihen gelagert. Diese Zellen entsprechen ihrem Aus-
sehen nach ganz den farblosen Blutzellen, die man in den GefiBen in
ziemlicher Menge neben den fast durchwegs kernlosen roten Blutkdrperchen
findet. Da sie in ihrer Lagerung so innige Beziehung zu den Gefiifien
zeigen, liegt es nahe, ihr Auftreten im Gewebe auf Emigration aus den
Blutbahnen zuriickzufithren. Doch ist es wohl méglich, daB wenigstens
ein Teil von ihnen aus der Nachbarschaft in der Kontinuitit des Gewebes
direkt eingewandert ist, ohne im Blut zirkuliert zu haben. Eine Entscheidung
ist kaum herbeizuftihren und diirfte auch nicht von groBer Bedeutung sein.

Unter diesen Zellen kann man leicht verschiedene Typen feststellen.
1. Kleine, runde Zellen, mit kaum angedeutetem Protoplasmasaum und
rundem Kern, die den kleinen Lymphocyten entsprechen. Nur er-
scheint ihr Kern heller, hat weniger, feinere Chromatinkérner, die Kern-
membran hebt sich schirfer und deutlicher ab. 2. Zellen ganz &hnlich
wie die ersten, nur wesentlich grofier, den grofien Lymphocyten ent-
sprechend. 3. Zellen mit breiterem, homogenem Protoplasma und gebuch-
tetem Kern, der etwas chromatindrmer ist, als der der unter 1 und 2 be-
schriebenen Formen. Diese sind den groBen einkernigen Leukocyten
gleichzustellen und 4. polymorphkernige pseudoeosinophile Leu-
kocyten.
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So leicht es ist, diese Typen zu beschreiben, so schwer, ja unmog-
Jich erscheint es, eine feste Grenze zwischen ihnen ziehen zu wollen,
wenigstens zwischen den drei ersterwihnten Avten.

Man sieht Lymphocyten, bei denen der sonst runde Kern eine mehr
oder weniger tiefe Einkerbung trigt, die Anordnung und Reichlichkeit des
Chromatins ist eine ganz wechselnde, ebenso auch die Breite des Proto-
plasmasaumes, so daf man immer leicht Zwischenformen zwischen
all diesen Zellen sehen wird. Anders scheint es allerdings mit jenen
* vom Typus der polymorphkernigen Leukoeyten zu sein. Bei Methylenblau-
farbung tritt ihre Sonderstellung nicht so deutlich hervor, bei der Dar-
stellung mit Hamatoxylin-Eosin aber, wenn auch ihre Granula nicht immer
distinkt gefdrbt sind, erscheint das Protoplasma hellrot. fast wie das der
Erythroeyten, wihrend das der anderen Zellen einen diister violetten Ton
annimmt. Auch ihr Kern firbt sich intemsiver, und so sah ich, wenigstens
bei Hiamatoxylin-Eosinfarbung, niemals Zellen, die als Ubergéinge hitten
gedentet werden komnen. Es ist wohl mdglich, daB auch rundkernige
Wanderzellen bei ihrer Wanderung durch enge Gewebsspalten, Epithelien ete.
eine polymorphe Kerngestalt annehmen, deswegen kann man aber moch
nicht behaupten, daB sie zu polymorphkernigen, i. e. granulierten Leuko-
cyten geworden sind, wie es u. a. Saxer bei seinen Untersuchungen an
Embryonen getan hat. Keineswegs 146t sich aus diesen Bildern erschliefen,
in welchem Zusammenhange die einzelnen Formen untereinander stehen.
Auch ihre Verteilung ist eine ganz unregelmiBige, so daB an einigen
Stellen Zellen von lymphocytirem, an anderen solche von leukocytirem
Habitus iiberwiegen. Immer aber sieht man unter ihnen recht zahlreiche
Zellen in mitotischer Teilung hegriffen.

Auch in die gefiBlosen Partien des Netzes verteilen sich diese Ele-
mente, und eine Zahl von ihnen scheint dort verschiedene Verinderungen
eingehen zu konnen, so weit man es aus vorhandenen Zwischenformen
schlieBen kann. Die Zellen geben ihre rundliche Form auf, werden spindel-
férmig oder verzweigt, das Protoplasma wird reichlicher, verliert seine
Homogenitit und fihrt kleine Vacuolen, auch der Kern streckt sich, und
30 sehen wir dann Zellen, dié, schon oben als Bestandteile der adventi-
tiellen GefiBscheiden erwihnt, mit den , Clasmatocyten zu identifizieren
sind und noch spiter eingehende Besprechung finden sollen.

Mehr interessiert uns jetzt das Schicksal eines anderen
Teiles dieser Zellen. Noch nieht beim Neugeborenen, aber in
den ersten Tagen, ungefihr vom 4. bis 6. ab, sehen wir sie
an den Gefilen, meist um feinste Kapillaren oder auch ganz
unabhiingig von ihnen, zu kleinen Gruppen aneinander gelegt.
Sie sind da, besonders die zentralen, grofier, das Protoplasma,
meist homogen, manchmal auch fein vacuoldr, firbt sich inten-
siver, sowohl mit Methylenblau als auch Eosin, die einzelnen
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Zellen beeinflussen sich gegenseitig in ihrer Gestalt und haben
polygonale Formen angenommen (Taf. VII Fig. 2). Dies sind
die ersten Anlagen der Milchflecke. Sie sind nach der
Peripherie scharf begrenzt und haben im ganzen eine ovale
Gestalt. Thre Zusammensetzung ist in diesem Stadium
eine durchaus einheitliche. Thr Wachstum mag auch durch
Anlagerung neuer, zugewanderter Elemente stattfinden, groBen-
iteils aber geht es sicher durch indirekte Teilung der Zellen
vor sich. Ebenso wie in den isolierten Zellen, sieht man auch
in denen der Milchflecke sehr oft Einschliisse, die meist als
Erythrocyten oder polymorphkernige Leukocyten und deren
Zerfallsprodukte aufzufassen sind, und auch in solchen Phago-
cyten kann man Mitosen beobachten (Taf. VII Fig. 23).

Nie konnte ich es sehen, daB} sich die Téches laiteuses
durch Aneinanderlagernng der Clasmatocyten bilden, wie es
Marchand beschreibt. DaB Francois sie aus Bindegewebs-
zellen hervorgehen 4Bt und alle Uberginge zwischen ihnen
findet, erklirt sich daraus, daf er wahrscheinlich, wie aus
seiner Beschreibung hervorgeht, die oben heschriebenen Spindel-
zellen, die mit den Clasmatocyten und wohl auch mit Renauts
»Cellules interstitielles® identisch sind, fiir Bindegewebszellen
halt. Dann aber kann er leicht in den gewdhnlichen runden
Wanderzellen, die wir als gemeinsame Stammform aufgefafit
haben, ein Zwischenglied finden.

Wir wollen nun zur Betrachtung der Milchflecke des aus-
gewachsenen Tieres iibergehen.

Wie schon Ranvier feststellte, zieht der Serosabelag ohne
Unterbrechung iiber sie hinweg. Schon auf den ersten Blick
unterscheiden sich die des ausgewachsenen Tieres von denen
des jugendlichen durch den Mangel der scharfen, fast linearen
Begrenzung. Sie gehen mehr allméhlich in die zellarme Um
gebung iiber. Ferner ist auch ihre Zusammensetzung eine un-
gemein kompliziertere, aus den verschiedenst gearteten Ele-
menten bestehend.

RegelmaBig sieht man in groBerer Zahl Zellen mit groBem, rund-
lichem Kern (Taf. VII Fig.3a). Er &hnelt dem der Serosabelagzellen, ist aber
runder, schirfer konturiert und hat gréSere und dunklere Chromatinkdiner.
Das Chromatinnetz ist &uBerst spirlich und zart, das Protoplasma feinkirnig.



216

Diese Zellen sind nicht allseitig scharf begrenzt, sondern anastomosieren
miteinander durch schmalere Briicken oder indem das Protoplasma breit
in das der Nachbarzellen iibergeht. Man kann wohl, wie es Dominicil?
tut, von einem ,Plasmodium®, das diese Zellen bilden, reden. Andere
Zellen (Fig. 3b Taf. VII), deren Kern ebenso gebaut ist, haben sich offenbar,
manchmal geht das aus ihrer Lagerung deutlich hervor, von dem Syncytium
losgelost. Thr Protoplasma firbt sich dunkler, erscheint dichter, mehr
homogen und hat schon oft einen ganz geradlinigen Kontur. Mitosen
sieht man in diesen beiden Zellarten nicht héufig, ofters dagegeu in den
folgenden.

Es sind meist kleinere Zellen (Fig. 3¢ Taf. VII), als die bisher be-
schriebenen, mit rundlichem oder gebuchtetem Kern, der dunkler erscheint,
ebenso wie das Protoplasma, das scharf begrenzt ist. Die Zellen sind
rund, oval, manchmal mit einer ausgezogenen Spitze. Im ganzen stimmen
sie mit den groBen einkernizen Leukocyten des Blutes iiberein. Ferner
sieht man typische Plasmazellen (Fig.3d Taf. VII) und Lymphocyten in
jeder Grofe, oft mit verhidltnismiBig breitem Protoplasmasanm (Fig. Se
Taf. VII). FEin fast regelmiiBiger Bestandteil sind aunch ganz schmale,
spindelférmige Zellen vom Charakter der ,,Clasmatocyten® (Fig. 31 Taf. VII).

Die zuletzt angefiihrten Zellformen kommen regelmiBig auch auBer-
halb der Milchflecke im Netze vor, doch ist ihre Beziehung zu ihnen eine
auffallende, insofern ihr Auftreten dortselbst ein besonders gehiuftes ist.
Dadurch wird der Gedanke ein genetisches Verhéltnis zwischen ihnen und
den Téches laitenses herzustellen, sehr nahegelegt. Um aber ein solches
sicherzustellen, sind wir wieder in erster Linie auf Ubergangshilder an-
gewiesen, und so miBlich dieser Umstand sein mag, wir konnen des Be-
helfes hier, wie so hdufig, nicht entraten. Andererseits, trotz anerkannter
genetischer Beziehung zwischen zwei Zellarten, kann das Suchen nach
deutlichen Zwischenformen ein vergebliches sein. So ist es z. B. der Fall
bei der Bildung der kleinen Lymphocyten in den Lymphdriisen, und doch
ist Flemmings Lehre heute fast allgemein akzeptiert. Nicht znfallig
habe ich gerade dieses Beispiel angefiihrt, sondern deswegen, weil die
Taches laiteuses, wie schon andere Autoren hervorgehoben haben, eine
gewisse Ahnlichkeit mit den Lymphdriisen zu haben scheinen. Doch sind
die Verhiltnisse, beeinfluBl von anderen morphologischen, vielleicht auch
funktionellen Bedingungen, weitaus komplizierter und weniger iibersichtlich.

Ich will nun versuchen, indem ich im Verlaufe auf die
Morphologie der einzelnen Zellformen noch niher eingehe, uns
ein Bild der verschiedenen Entwicklungsreihen zu machen.

In den zuerst beschriebenen Zellen mit groflen, hellen
Rundkernen, haben wir wohl, als den am wenigsten differen-
zierten, die Stammform zu sehen. Von dem Syneytium iso-
lieren sich einzelne Zellen, zuniichst ohne wesentliche Verande-

rung, auler daB sie schiirfer begrenzt werden. Sie konunen wir
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ziemlich bestimmt mit Renauts ,,Cellules erythrophiles®
identifizieren. Wie vermehren sich nun diese Zellen und welche
weitere Verdnderungen gehen sie ein, sei es durch differen-
zierende Teilung, sei es durch Alterung?

Mitotische Teilungen kommen zweifellos vor, sind aber,
wie erwdhnt und wie auch Renaut hervorhebt, recht selten.
Hingegen sehen wir die verschiedensten Kernformen, wie sie
fir amitotische Teilung charakteristisch sind, und zwar an
den igolierten wie an den nicht isolierten Zellen (Fig. b, 8,
12, 38 Taf. VID).

Den Teilungserscheinungen scheint oft eine Streckung und Verkriim-
mung des Kernes vorauszugehen, so daf es zu den allerbizarresten Formen
desselben kommt. Hiaufig sehen wir auch Zellen mit dem typischen
»noyaux bourgeonnant* der Autoren und Lochkernen (Fig. 4, 6,7, 9 Taf. VII).

Nicht oft gelingt es, wahrend oder nach Zerschniirung
des Kernes auch eine solche des Protoplasmas zu beobachten
(Fig. 12, 38 Taf. VI). Doch daBl diese tatsiichlich hiufiger
eintritt, mochte ich aus folgendem schliefien.

Mehrkernige Zellen sind nicht selten, auch solche mit 6
oder 7 Kernen kommen vor.

Die Kerne konnen noch miteinander in Verbindung stehen, sei es
durch breitere Briicken oder durch ganz feine Faden (Fig. 35 Taf. VIL)
oder sind vollstindig getrennt und dann ganz unregelmiBig innerhalb des
Zellkorpers verteilt oder kranzartiz an der Peripherie desselben angeordnet,
wobei sie sich wohl auch mit ihren Enden iberlagern (Fig. 18 Taf. VII).
Wie die Zellen mit Lochkernen etwa zur Bildung mehrkerniger Formen
fithren konnen, veranschaulicht Fig. 6, 7, 9 auf Taf. VII. Nicht ausge-
sehlossen erscheint es, daB sie z. T. anch durch mitotische Kernteilung
entstehen. Wenigstens sah ich einmal eine Zelle mit zwei ungleichgroBen
Kernen (Fig. 10 Taf. VII) und schon entwickelten Chromosomen, die sich
wahrscheinlich am Ende der Anaphase befand. Von einer Teilung des
Protoplasmas war noch nichts zu sehen. Alle diese Riesenzellen ent-
sprechen ganz denen, wie sie Saxer® aus den Lymphdriisenanlagen und
sonstigen Organen von Embryonen abbildet. Thre Kerne sind immer
Kleiner, als die der Stammzellen, sonst aber von demselben Aussehen.

Nun sind aber die Riesenzellen keineswegs so zahlreich,
dal man in ihnen das alleinige Endprodukt der anscheinend
so hiufig auftretenden direkten Kernteilung sehen konnte, son-
dern man muB schon auf Grund dieses MiBverhilinisses an-
nehmen, dal der Kernteilung auch meistens eine Zellteilung folgt.
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Dies wird um so wahrscheinlicher, als man die fraglichen
Teilungsprodukte so oft zwischen den Zellen mit eingeschniirten
Kernen findet.

Da8 man den Prozel in- seinen letzten Phasen recht selten sieht,
mag seinen Grund darin haben, daB die Teilung des Protoplasmas sehneller
vor sich geht, als die des Kernes, oder dal unter Einwirkung des Fixie-
rungsmittels die eventuell noch bestehende protoplasmatische Verbindungs-
briicke leicht durchreifit. Immerhin ist es moglich gewesen, vereinzelt
Zellen auch in diesen Stadien zu beobachten (Fig. 12; 38 Taf. VII).

Ob die Riesenzellen durch weitere Verschmelzung ihrer Kerne, wie
es Saxer fir seine Objekte annimmt, auch wieder einzelliges Material
liefern konnen, will ich dahingestellt sein lassen. Anhaltspunkte fiir eine
solche- Annahme konnte ich nicht gewinnen.

Auf die eben beschriebene Weise, vorwiegend durch direkte
Teilung der ,Stammzellen“ entstehen also, wie ich glaube,
Zellen vom Charakter der groBen einkernigen Leukocyten, mit
meist rundlichem oder gebuchtetem. hellem Kern, die sich von
den Stammzellen, abgesehen von ihrer geringeren Grofe, be-
sonders durch dunklere Firbung und homogenere Struktur des
Protoplasmas unterscheiden.

In den leukocytenihnlichen,!) wie itberhaupt den
kleinkernigen Elementen der Téches laiteuses finden
sich Mitosen recht haufig.

Es entsteht nun die Frage, auf welche Weise die Zellen
von Lymphocytencharakter, die doch einen regelmifBigen
Bestandteil der Taches laiteuses bilden, entstehen. Auch hier
ist es bei diesen Zellen nicht méglich, die einzelnen Typen
streng voneinander zu scheiden. Die meisten von ihnen ent-
sprechen wohl vollkommen den kleinen Lymphocyten des Blutes,
haben einen kleinen, runden Kern mit groben, dicht gestellten
Chromatinbrocken und einen ganz schmalen; oft kaum sicht-
baren Protoplasmasaum. Bei anderen aber ist der Kern unter
Beibehaltung seiner charakteristischen Struktur in die Lange
gezogen oder gebuchtet, das Protoplasma reichlicher, oft mit
pseudopodienartigen Fortsiitzen versehen, ohne dabei mehr als

1) Wenn hier wie im folgenden von Leukocyten wnd leukocyten-
ahnlichen Zellen schlechthin die Rede ist, so sind, wo nicht aus-
driicklich anders bemerkt, die einkernigen, nicht granulierten Formen
inel. Tymphocyten gemeint. .
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gewthnlich Granoplasma zu fithren.!) Dieselben Abweichungen
vom Grundtypus sieht man auch bei den weit seltener vor-
kommenden groBen Lymphocyten. Schlieflich treten nur zu
oft Zellen auf, von denen man nicht sagen kann, ob sie den
groBen einkernigen Leukocyten oder den Lymphocyten zuzu-
rechnen sind, da ihre Kernstruktur weder der einen noch der
andern entspricht, sondern was Reichlichkeit und Anordnung

des Chromatins anbelangt, die verschiedensten Grade zeigt.

Auf welche Weise sich diese Zellen im Detail bilden, erscheint ebenso
schwierig festzustellen, wie z. B. in den Lymphdriisen, wo der Vorgang
durch die regelméBige Anordnung der Elemente sogar an Ubersichtlichkeit
gewinnt, wo durch verschiedene Umstinde bedingt, vielleicht die Raum-
beschrankung oder die kompliziertere und eingreifendere Praparations-
methode, die Mannigfaltigkeit der Formen keine so auBerordentlich reich-
haltige zu sein scheint.

Hier wie dort sind wir gezwungen, ich gebe zu mit noch
weniger Bestimmtheit, aus dem bestindig Nebeneinander-Vor-
kommen so differenter Typen auf ein Auseinander-Entstehen
zut schlieBen. Und zwar miissen wir annehmen, daBl dem Vor-
gang in den Lymphdriisen entsprechend die grof- und hell-
kernigen Formen die klein- und dunkelkernigen durch diffe-
renzierende, wohl meist indirekte Teilung liefern, d. h. daB die
Zellen im Verlanfe der Teilung ihren Charakter dndern. Gerade
aber das so hiufige Auftreten von die Grenzen verwischenden
Zwischenformen 46t es nicht ausgeschlossen erseheinen, daf
die Zellumwandlung auch direkt durch Reifung vor sich gehen
kann. Dab sich fibrigens auch Lymphocyten amitotiseh teilen
konnen, machen Bilder, wie Fig. 14, Taf. VII eines wiedergibt,
wahrseheinlich.

Zu den fast regelmiBigen Bestandteilen der Milchflecke ge-
horen auch. wie schon erwihnt, Plasmazellen. Da sie weiter
unten eingehende Besprechung finden sollen, sei hier nur fol-
gendes bemerkt. Thre Lagerung ist eine ganz unregelmiBige,
sie finden sich vereinzelt oder in Haufen, meist umgeben von
kleinen Lymphocyten oder mit diesen vermengt. Mitosen sind
in ihnen haufig. Hervorheben miochte ich, daf die Aufnahme
oder Bildung von Granoplasma in Zellen von jeder der be-

1) Man sieht auch Bilder, die daraus denken lassen, daB Lymphocyten
in améboider Bewegung fixiert werden. (Fig. 15, Taf. VIL)
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schriebenen Arten stattfinden kann, d. h. in Zellen mit reich-
lichem oder spérlichem Protoplasma, mit grofem oder kleinem,
hellem oder dunklem Kern, da8 es aber in den Zellen mit der
bekannten kleinen, chromatinreichen Kernform fast ansnahmslos
am stirksten entwickelt ist, so daB schon aus dem Grunde
diese Zellen als Typus der Plasmazellen hinzustellen wéren.

Was dann noch die hiufig innerhalb der Taches laiteuses
vorkommenden Clasmatocyten, die im nichsten Abschnitte
behandelt werden sollen, anbelangt, so hat es den Anschein,
als wiirden auch sie sich zum Teil direkt aus den gro8kernigen
Zellen durch Streckung bilden konnen, da man oft Zellen sieht,
die sich nur dorech die Chromatinarmut des Kernes von typi-
schen Clasmatocyten mit dunklem, stibchenformigem Kern
unterscheiden. _ '

Wenn es auch nicht moglich war, die Einzelheiten der
Genese und des Zusammenhanges der verschiedenen Zellformen
mit Sicherheit zu bestimmen: dafl alle diese Zellen an Ort und
Stelle, in den Milchflecken, entstehen, scheint mir in keiner Weise
zweifelhaft zusein. Selbstverstindlich muf diesfiir jene Autoren
sein, die den lymphocytiren Blutelementen die Emigrations-
fahigkeit aus den GefiBen absprechen. Aber auch sonst, wenn
man dies nicht tut, mufl man diese Annahme akzeptieren. Da-
fiir spricht schon der Umstand, daf die Zellen gerade an diesen
Stellen gehiuft vorkommen, wobei Zeichen von Zellvermehrung
geniigend vorhanden sind, um die Menge zu erkliren, und zwar
auch unter normalen Verhiltnissen vorkommen, so daB man
an eine von gewissen, umschriebenen Bezirken des Netzes aus-
geiibte positive Chemotaxis kaum denken kann, die ein Zu-
stromen von emigrierten Elementen bedingen mochte.

Aber noch ein zweites Moment mag diese Anschauung
unterstiitzen. Iceh verfiige itber Priaparate, in denen die néichste
Umgebung der GefiBe von polymorphkernigen Leukocyten ge-
radezn iiberschwemmt ist, wihrend sie weiter von ihnen ent-
fernt auch in den gefillosen Téches laiteuses vollkommen
‘fehlen. Diejenigen Zellen also, deren Auffreten im Gewebe
notorisch allein auf Emigration zuriickgefithrt werden mub, be-
schranken sich in ihrem Auftreten auf die Umgebung der Ge-
faBe. Die. einkernigen Elemente hingegen, die auch ander-



221

weitiger Herkunft sein konnen, sind wie gewdhnlich in erster
Linie in den gefiBlosen Taches laiteuses zn finden, sonst nur
in normaler Weise in den iibrigen Teilen des Netzes verstreut.
Dieses Verhalten scheint mir mit Sicherheit die Entstehung
dieser Zellen im Gewebe zu beweisen. Und dieser Gedanke
hat nichts Befremdliches, wenn wir die Milchflecke, wie es
auch schon andere Autoren getan haben, als Iymphatische
Organe auffassen, die mit den Lymphdriisen trotz mancher Ver-
schiedenheit in Parallele zu stellen sind. -

Erwihnen mochte ich noch, daf der Anteil, den die ein-
zelnen Zellarten am Aufbau der Milchflecke nehmen, ein sehr
wechselnder ist, besonders was die kleinkernigen Zellen, wie
kleine Lymphocyten und Plasmazellen, anbelangt, und daf auch
die Lebhaftigkeit der Zellproduktion, soweit sie im Auftreten
von Mitosen und amitotischen Zellteilungsbildern zum Ausdrucke
kommt, sehr schwankt.

Dieselben Elemente wie in den gefaBlosen Taches laiteuses
finden sich aber auch hiufig an den GefiBen, besonders in den
Maschen der reich verzweigten, feinsten Kapillarnetze, und spielen
dort dieselbe Rolle.

Hier wie dort findet auch normalerweise ein AuBerst leb-
hafter Zelluntergang statt, und dementsprechend sehen wir,
wie sich fast alle Zellformen, von den Plasmazellen und typi-
schen Lymphocyten abgesehen, mit Zelltriimmern beladen kinnen.

Hauptsichlich war es mir darum zu tun, zu zeigen, daf
im groBen Netze des Kaninchens regelmiafBlig Elemente
vorkommen, die einkernige Zellen von leukocytirem
Charakter liefern. Dieselben konnen sich in dem
ganzen Organe verbreiten, spielen eine Rolle als Phago-
cyten (Makrophagen), gelangen auch an die Ober-
fliche des Netzes, besonders iiber den Tdches laiteuses
und so in die freie Bauchhohle. Ob sie auch auf dem
Wege der Lymphbahnen oder durch direkte Tmmi-
gration?) in die GeféaBie kommen und als gleichwertige

1) DaB dies moglich wire, zeigen uns u. a. die Beobachtungen Saxers.3
Er sah, wie rote Blutkdrperchen, die in den aus Anhiufungen pri-
mirer Wanderzellen bestehenden Bluthildungsstitten entstehen, mit
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Elemente mit den Produkten der Lymphdriisen und
des Knochenmarkes zirkulieren konnen, 148t sich nicht
mit Bestimmtheit sagen, doch erscheint es durchaus
wahrscheinlich. ‘

Wenn man nun bedenkt, wie innerhalb des Netzes stets
reichlich Zellen neu gebildet werden und auch untergehen, so
scheint seine physiologische Bedeutung bis jetzt noch nicht ge-
niigend gewlirdigt zu sein. Doch mochte ich diesbeziiglich auf
eine vor kurzem erschienene Arbeit von Renzi und Boeri® ver-
weisen, die die Rolle des Netzes als Schutzorgan beleuchtet.

Die Clasmatoeyten.

Ich komme damit zur Besprechung einer Zellart, die vor
einer Reihe von Jahren unter eigenem Namen als eine be-
~sonders charakterisierte hingestellt wurde, tiber deren Natur
aber zurzeit noch die gribte Unklarheit herrscht. Ein Teil der
Autoren ist bestrebt, sie mit anderen, genauer definierten Zellen
zu identifizieren, andere hingegen halten an ihrer Sonderstellung
fest, wihrend man in ihnen vielleicht nur eine in funktioneller
Anpassung auftretende Erscheinungsform sonst weit verbreiteter
Elemente zu sehen hat.

Es erscheint angebracht, einen kurzen historischen Riick-
blick vorauszuschicken.

Ranvierdlvis 45 hegchrieb zuerst im Jahre 1890 unter dem Namen
Clasmatoeyten eine Zellart, die er dulerst zahlreich im Bindegewebe
und den serdsen Hiuten von kleinen Siugern und Amphibien, besonders
schon entwickelt bei letzteren, fand. Er verwendete zu ihrer Darstellung
Fixierung mit einprozentiger Osminmsiure, Farbung mit Methylviolett und
untersuchte ohne Aufhellung in Wasser.

So sah er Zellen, die durch ihre enorme GroBe — sie hatten bis
100 . Linge — und die intensive Farbung ihres Protoplasmas auffielen. Sie
sind langgestreckt und zeigen zahlreiche Verzweigungen ,composés d’ildts
de granulations reliés les uns des autres par des filaments“. ,Ces ilbts
ou renflements ont un volume variable, ils sont irréguliers et contiennent
des granulations fines, arrondies et pressées les unes conire les autres.”
(5, p-122)  Die Protoplasmafortséitze sind also aus einer Reihe von ver-
schieden groBen Anschwellungen zusammengesetzt, die durch protoplas-
matische Fiden miteinander in Verbindung stehen und feine, rundliche,

Umgehung der Lymphwege divekt in Zirkulation gelangen, indem sie
die Gefdfwand durchwandern.
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dicht gedréngte Granula enthalten. Die Fortsitze endigen in leicht knopf-
férmigen Anschwellungen, wie sie auch an ihren Lingsseiten hervortreten.
Durch das Diinnerwerden und ganz Verschwinden der Verbindungsfiden
konnen Teile der Zellen isoliert werden. Dieser Vorgang (Clasmatose)
wird als charakteristischer SekretionsprozeB aufgefafit, bei dem jedoch der
Kern und das ihn zunichst umgebende Protoplasma intakt bleiben, so dafi
sich die Zelle wieder regenerieren kann.

Der Zellkern ist gestreckt, unregelmiBig, chromatinreich. Anasto-
mosen zwischen den einzelnen Zellen bestehen niemals. Bei der ange-
wandten Technik firbt sich der Zellkdrper in einem dunkel-rotvioletten
Ton, im Gegensatz zu dem helleren und mehr bliulichen der iibrigen
Zellen. Amidboide Bewegungen konnte Ranvier an den Clasmatocyten
nicht wahrnehmen, obwohl sie nach Injektion von Zinnober in die Bauch-
hohle die Kornchen aufnehmen. Sie sind seBhaft gewordene Leukocyten,
die sich aber unter Einwirkung eines entziindungerregenden” Agens (In-
jektion von AgNO;-Losung in die Bauchhihle von Kaninchen) in ihre
urspriingliche Form zuriickverwandeln und so an der Eiterbildung leh-
haft Anteil nehmen. Wenn er Peritonaeallymphe des Frosches lingere Zeit
bei einer Temperatur von 25°C in der feuchten Kammer hielt, verlor ein
Teil der Leukocyten seine Beweglichkeit unter Bildung von Protoplasma-
fortséitzen und erschien nach Fixierung und Firbung als Clasmatocyten.
Im Kaninchennetz kommen Mastzellen neben den Clasmatocyten nicht
vor, doch ist es, ich folge noch immer der Darstellung Ranviers, immerhin
moglich, daB die Mastzellen eine Art von Clasmatoeyten sind.

Diesen Anschauungen schliefen sich Cornil® und Renaut® voll
und ganz an.

Marchand® beschreibt dann im Netze junger Kaninchen Zellen,
die er mit Ranviers Clasmatocylen identifiziert, weil dessen Beschreibung
anffallend auf sie paBt und, wie er spéter hervorhebt, tiberhaupt keine
andere Zellart auftritt, die mit ihnen verwechselt werden konnte. Sie sind
langgestreckt, spindeliormig oder verfistelt, mit chromatinreichem, ling-
lichem Kern, der oft gekerbt ist. Das Protoplasma ist zart granuliert,
meist von kleinen Vakuolen durchsetzt, und von ihm schniiren sich auch
einzelne Fragmente ab. Diese Zellen liegen im Netze unregelmifig ver-
streut, legen sich aber besonders jungen GefiaBsprossen dicht an und tragen
so zur Bildung ihrer adventitiellen Scheide bei. Sie stammen wahrschein-
lich von Saxers ,primdren Wanderzellen“ ab. Eine Beteiligung an der
Eiterbildung ist ihnen nicht zuzusprechen.

Maximow?, 30 halt ebenfalls eine im subcutanen Gewebe und groBen
Netze von Kaninchen auftretende Zellform, die langgestreckt, oft verzweigt
ist und Granula fihrt, fiir Clasmatocyten. Allerdings fillt ihm auf, daB
die Granula viel gréber und spirlicher sind, als aus Ranviers Beschrei-
bung hervorzugehen scheint. Er unterscheidet sogar granulationslose
Clasmatocyten. Nach ihm entstehen sie aus einkernigen Wanderzellen
und gehen auch bei Entzlindungen als gleichwertige FElemente in den
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einkernigen Exsudatzellen auf. Auch er konnte bei Kaninchen Mastzellen
nie finden.

Letzteres konstatiert auch Jolly!8. Nach ihm férbt sich das Proto-
plasma der Clasmatocyten bei gewohnlicher Fixierung (z. B. Sublimat,
Alkohol) auch bei Firbung mit polychromem Methylenblau nur schwer.
Bei Batrachiern geben die Clasmatocyten Mastzellenreaktion.

Bald nach Ranviers Verdffentlichung wurde von Mayer3' gegen
dessen Auffassung Einspruch erhoben. Allerdings mehr beildufig, da
seine Untersuchungen an Froschen zu ganz anderen Zwecken angestellt
waren. Er hilt dafiiv, daB einfach eine Verwechslung mit Mastzellen und
Plasmazellen (natiirlich Waldeyers Plasmazellen) vorliege.

In eingehenden speziellen Untersuchungen suchten spiter Schreiber
und Neumann5?bis 3 denselben Nachweis zu erbringen und nehmen an,
daB z. B. Marchand es iiberhaupt mit einer andern Zellart zu tun gehabt
habe. Thre Argumente will ich weiter unten noch naher ausfithren und
auf dieselben eingehen.

Auch Jolly2 modifizierte seine urspriingliche Anschauung. Obwohl
er die Trennung zwischen den beiden Zellarten aufrecht erhalt, nimmt er
in mir nicht ganz klarer Weise an, daB eine offenbare Beziehung zwischen
thnen bestehe, indem die Clasmatocyten eine Art von Mastzellen seien.
Eine nihere Begriindung dafiir gibt er nicht.

Wie wir also sehen, bestehen erhebliche Meinungsdiffe-
renzen. Wihrend ein Teil der Autoren die Clasmatocyten von
den Mastzellen trennt und auch beim Kaninchen ihr Vor-
kommen konstatiert, obwohl nach ihnen bei diesem Tiere Mast-
zellen fehlen, identifizieren sie andere einfach mit Mastzellen
und konnen diese, trotz bestimmter gegenteiliger Angaben, auch
beim Kaninchen finden. Es ist klar, daB hier irgend ein MiB-
verstindnis obwalten mufl. Erstaunlicherweise geht aber aus
dem Streite auch hervor, daB heute noch die Definition des
Begriffes ,,Mastzelle® keine feststehende zu sein scheint.

Da sich die widersprechenden Angaben besonders auf das
Kaninchen, also das Tier, an dem ich meine Untersuchungen
anstellte, bezichen, sah ich mich genétigt, um Vergleichspunkte
zu gewinnen, auch andere Tierarten in dieser Richtung zu unter-
suchen.

Wurde nun das Netz bzw. Mesenterium von weien Ratten
oder Froschen nach Ranvier behandelt, so gelangten die von
ihm als Clasmatocyten beschriebenen Zellen schon zur Dar-
stellung. Nur waren sie bei der Ratte weniger langgestreckt
und verzweigt. Deutlich distinkte Granula in dem dunkel-
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violetten Protoplasma waren nicht zu sehen. Doch auch
Ranviers Abbildungen zeigen sie nicht, und #&hnlich wie er
sagt Renaut®® (S. 956, 1. B.). daB die Zelle ihre Fiarbung
verdankt & une multitude de granulations d'une finesse extréme,
toutes au contact les unes des autres“. Das liBt darauf
schlieBen, daB sie trotz der Anwendung des Wortes ,granu-
lations® nieht distinkte Granula meinen, sondern eine granulire
Struktur des Protoplasmas, im Gegensatz zu homogener. Fixieren
wir aber entsprechende Priparate mit anderen Mitteln als
Osmiumsiure, am besten mit Alkohol, und firben dann, so
sehen wir in denselben Zellen deutliche, grofie Granula dicht
gedringt, mit einem Wort, wir haben es mit typischen
Mastzellen zu tun. Es war mir nicht moglich, neben ihnen
andere Zellen zu finden, die man als von ihnen differente Clas-
matocyten hitte ansprechen koénnen.

feh muB also fiir diese Fille Schreiber u. Neumann
beipflichten und glaube wie sie, daB eine T#auschung vorliegt,
hervorgerufen durch den Umstand, daB die Osmiumsiure die
Mastzellengranulationen wenigstens groBtenteils lost und so die
Erkennung der Zellen erschwert. Unverstindlich ist nur, daB
Ranvier hervorhebt, er habe bei Kaninchen neben den Clas-
matocyten Mastzellen nie gesehen. Das lieBe doch darauf
schlieBen, daB er bei anderen Tieren die beiden Zellarten neben-
einander fand und auch auseinanderhalten konnte. Allerdings
denkt er, wie wir gesehen haben, daran, eine engere Beziehung
zwischen ihnen anzunehmen, indem die Mastzellen eine Art
von Clasmatoeyten sein konnten.

So also liegen fiir uns die Verhiltnisse bei der weiBen
Ratte und dem Frosche. Doch kehren wir zum Kaninchen
zuriick.

Da muB ich vorausschicken, daB ich in meinen Priparaten
niemals in irgendwelchen Zellen, bei irgendwelcher Fixierung
und Firbung auch nur eine Spur von metachromati-
schen Granulis gesehen habe, essei denn die feinen B-Granu-
lationen der polymorphkernigen Leukoeyten und ihrer Vorstufen,
die man doch gewil nicht mit Mastzellen verwechseln konnte.

Dagegen sehen wir konstant eine Zellform, die sich
im wesentlichen bei jeder Behandlung gleich darstellt, die sich
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allein mit Ranviers Clasmatocyten identifizieren lafit
und seiner Beschreibung fast vollstindig entspricht. Sie haben
dieselbe Gestalt und Grofe, deutlich feinkdrniges Protoplasma,
denselben chromatinreichen, linglichen Kern, zeigen héufig das
Phanomen der ,,Clasmatose” und anastomosieren nie miteinander.
Nur ist ihr Protoplasma, wie anch Marchand erwihnt, oft
von zahlreichen kleinen Vakuolen durchsetzt und firbt sich bei
den gebriuchlichen Methoden nicht intensiver als das anderer
Zellen. Wenden wir aber auch beim Kaninchen die Technik
Ranviers an, so sehen wir, daff sich diese Zellen durch die
intensivere rotviolette Farbung von den anderen abheben, die
bedeutend schwécher gefirbt, vielleicht auch etwas weniger
rotlich erscheinen. Die so dargestellten Zellen entsprechen voll-
kommen denen, wie sie Ranvier in seiner Arbeit*s abbildet,
zumal wenn wir bedenken, daB er selbst den Ton in der Ab-
bildung als zu dunkel getroffen erklirt. - AuBerdem aber haben
sie zweifellos eine nicht geringe Ahnlichkeit mit den Clasma-
tocyten des Frosches und der weilen Ratte, die wir als Mast-
zellen erkannt haben, und stehen doch, wie die gewdhnliche
Fiarbung zeigt, zu Mastzellen in keinerlei Beziehung.

Es scheint also Ranvier ein doppelter Trrtum unterlaufen
zu sein. Erstens erkannte er bei einem Teile der untersuchten
Tiere die Mastzellen nicht als solche,!) sondern hielt sie fiir
etwas anderes, zweitens aber identifizierte er die beim Kaninchen
auftretende Zellart, die trotz gewisser morphologischer Uber-
einstimmung durchaus von seinen anderen Clasmatocyten bezw.
Mastzellen verschieden ist, mit diesen. Beide Tauschungen
sind offenbar auf Anwendung einer einzigen, noch dazu unge-
eigneten und mangelhaften Methode uriickzufithren.

Wenn wir das alles bedenken, ist es auch klar, warnm
Jolly fand, daB sich die Clasmatocyten, wenigstens beim
Kaninchen, bei gewdhnlicher Behandlung nicht intensiv firben,
warum er hervorheben kann, daB bei den Clasmatocyten der
Batrachier im Gegensatz zu denen der Kaninchen Metachromasie
besteht.

1) Ahnlich erging es wohl auch Stassano und Haas®, die bei Winter-

froschen eine Abnahme der Clasmatocytengranula konstatierten und
sie darum fiir aufgespeicherte Nihrsubstanzen erklirten.
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Begreiflich ist es auch, daB Marchand und Maximow
diese Zellen des Kaninchens unbedenklich mit den Clasma-
tocyten identifizierten. Sie erstreckten ja ihre Untersuchungen,
die ganz andere Ziele hatten, nicht auf andere Tierarten, und
so kam es, daB sie, Ranviers Irrtum nicht merkend, fir eine
durchgreifende Tremnung von Clasmatoeyten und Mastzellen
eintraten. Uns wird es sich jetzt darum handeln, die wahre
Nator dieser Zellen zu bestimmen.

Wie wir wissen, erkliren Schreiber und Neumann sie
fir durchwegs identisch mit Mastzellen. Nun geben sie
freilich zu, daf die Clasmatocyten bei unserer gewdhnlichen
deutschen Kaninchenrasse sich nicht metachromatisch fiarben,
wohl aber sei dies der Fall bei der von Ranvier verwendeten
franzosisch-belgischen. Ich war leider nicht in der Lage, diese
Angabe zu kontrollieren. (Jedenfalls sei hier nochmals darauf
verwiesen, daBl Jolly, der doch gewiB mit Tieren von dieser
letzteren Rasse arbeitete, die Metachromasie speziell der Batrachier-
clasmatocyten dem Verhalten der anderen gegeniiber hervorhebt.)
Aber selbst ihre Richtigkeit zugegeben, so 148t sie logischerweise
nur den SchiuB zu, daf es eben ,Clasmatocyten® gibt, die sich
nmetachromatisch fiarben (diese konnten allenfalls Mastzellen sein),
nnd solche, die das nicht tun. Niemals aber diufen wir, von
der Voraussetzung ausgehend, daB Clasmatocyten mit Mast-
zellen durchaus identisch seien, eine Zellart, die sich nicht
metachromatisch farbt, fir Mastzellen halten. Im Gegenteil,
weil es Clasmatocyten gibt, die keine Metachromasie aufweisen,
und das anerkennen Schreiber und Neumann, kann wenig-
stens ein Teil von ihnen mit Mastzellen nicht identisch sein.
Denn vorliufig, wo wir iiber Genese und Bedeutung der Mast-
zellen so wenig im klaren sind, ist eben die Metachromasie
ihrer Granulationen das einzige Kriterium, nach dem wir die
Diagnose stellen konnen und diirfen.?)

In der Arbeit von Schreiber und Neumann finden wir
auch die Bemerkung, dafl bei unseren Kaninchen die Clasma-
tocytengranula oft recht sparlich sind, so dal man sie leicht

1) Hier sei noch erwihnt, daB es auch Ehrlich-Westphal® und
Raudnitz# nicht gelang, hei Kaninchen Mastzellen zu finden.
Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 179. Hft. 2. 16
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iibersieht. Nun gibt es in den Clasmatocyten des Kanin-
chens tatsichlich Granula, von denen ich aber bis jetzt
noch nicht gesprochen habe. Nur ist ihre Menge in den ein-
zelnen Zellen eine sehr wechselnde, manchmal fehlen sie iiber-
haupt. :
In manchen Priparaten sind sie itberaus reichlich, freilich
nie so dicht gedringt wie in Mastzellen, fast in jedem Clas-
matoeyten zu finden, in anderen weit spéirlicher, dall man oft
suchen muf, um eine granulafithrende zu sehen. Nie ist die
Verteilung innerhalb desselben Praparates eine gleichméaBige.
Granulierte und nichtgranulierte findet man nebeneinander,
woranf schon Maximow?® aufmerksam macht, der auch vor-
ziigliche Abbildungen der beiden sonst morphologisch vollkommen
iibereinstimmenden Typen liefert. Besonders in der Nahe von
GefiBen pllegen reich granulierte Formen vorzukommen. Ebenso
wechselnd wie die Zahl der Granula, sind aber auch ihre GroBe,
(restalt, Lagerung im Zellkorper und firberischen Kigenschaften.
Man findet Korner von der Grife der Kerne kleiner Liympho-
cyten bis herab an die Grenze der Sichtbarkeit, sie sind rund,
gebuchtet oder eckig und ganz unregelmifiig, an den Enden
der Zellausldufer, dicht am Kern, einzeln oder in Gruppen ge-
lagert. Bei der Féarbung nach Ranvier sind sie meist sehr
dunkel, so dal sich oft schwer entscheiden lifit, ob es sich
um mit Methylviolett gefiarbte Granula oder um dureh Osmium-
siure geschwirzte Fettropfchen handelt. Mit Methylenblau
farben sie sich vom tiefsten Schwarzblau bis zum hellen Griin-
lichblaw, nach Heidenhain schwarz bis braunlich, nach
Pappenheim meist rotlich in verschiedenen Niiancen.
Uberwiegend sind es allerdings rundliche Korner von
miBiger GroBe, die mit Methylenblau intensiv gefirbt sind.
Die Deutung dieser Befunde wird uns leicht ermoglicht
dureh Bilder, wie Fig. 36, Taf. VIl eines zeigt. Wir sehen, wie
ein sonst spirlich granulierter Clasmatocyt eine zerfallende
Zelle, wahrscheinlich eine Plasmazelle, umfafit, daneben ins
Protoplasma vollstéindig aufgenommen, unregelmifige Brocken,
Kerntrimmer. Die Granulierung der Clasmatocyten
wire demnach der Ausdruck von phagocytirer Funk-
tion. Damit wire auch die Mannigfaltigkeit im Aufireten



229

der Granula hinlinglich erkiirt. Der Umstand, daB sie bei
Farbung nach Pappenheim gewdhnlich iiberwiegend das
Pyronin aufnehmen, wird dadurch begreiflich, daB die Kern-
substanz bei der Degeneration ihre Affinitat zum Methylgriin
wenigstens in einer Zahl der Falle verliert, auf welchen Um-
stand noch zuriickgekommen werden soll. Wenn wir die Clas-
matocyten als Phagocyten auffassen wollen, so ware auch noch
zu bedenken, dafi Ranvier keine ambboide Beweglichkeit an
ihnen feststellen konnte. Doch sehen wir an Zellen, denen
Bewegungen in groBerem MaBe gewi abgesprochen werden
miissen, wie Gefillendothelien im Zellverbande, nicht selten
Fremdkorpereinschliisse.  Andrerseits ist es noch nicht ge-
lungen, an Zellen, denen sicher Lokomotionsfihigkeit zukommt,
wie Fibroblasten, ausgiebigere Bewegungen unter dem Mikro-
skope festzustellen, besonders wurde aber Lokomotion nie be-
obachtet.t) DaB die Kontraktilitit des Clasmatocytenproto-
plasmas keine besonders lebhafte ist, sehen wir daran, daf
auch bei nicht ganz sorgfiltiger Fixierung die Fortsitze schon
erhalten bleiben, wie es iibrigens bei den Fibroblasten ja auch
der Fall ist. Es scheint also kein ernstliches Hindernis zu
bestehen, phagocytire Tétigkeit der Clasmatocyten als Ursache
ihrer Granulierung anzunehmen.

Bei Schreiber und Neumann finden wir iiber letztere
keine niheren Angaben, auBer der Bemerkung iiber ihr spii-
liches Vorkommen, da sie als Mastzellengranula betrachtet
werden, von denen sie doch, wie gezeigt wurde, toto coelo ver-
schieden sind. Man konnte fast versucht sein zu glauben, da8
wir éiberhaupt verschiedene Zellen vor uns gehabt haben. Aber
das scheint ausgeschlossen, da nur eine granulierte Art, die
hier in Betracht kommen kénnte, im Kaninchennetz aufzu-
finden .ist. Maximow bildet die Granula wohl richtig ab,
hilt sie aber beildufig fiir Stoffwechselprodukte der Zellen, ohne
dabei anf thre Natur niher einzugehen.

1) Auch von Cohnheim? nicht, der an der entziindeten Froschzunge
an verzweigten Zellen, die er als Bindegewebszellen anspricht, im
Verlaufe von vielen Stunden Einziehung der Fortsatze, nie aber Loko-
motion beobachtete. Ebenso ging es einem der letzten Autoren, die
sich dariiber #uBern, Maximow?2,

16*
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In einer neueren Arbeit sucht Dominici'® die verschie-
denen Flemente des Netzes auf eine gemeinsame Stammform,
eine Art ,primirer Wanderzelle*, ,cellule conjonctive primor-
dialement indépendante 4 'état indifférent” zuriickzufithren und
ihren Ubergang ineinander unter gewissen Verhiltnissen zu
beweisen. Er beschreibt auch einkernige phagocytire Zellen,
,Macrophages“. Unter den #uBerst wechselnden Formen,
in denen sie auftreten konnen, bildet er einige ab, die mit
unseren Clasmatocyten vollstindig iibereinstimmen. Eine Iden-
titit nimmt er jedoch nicht an, indem er sich auf Jolly be-
roft, der fiir diese Metachromasie fordert, und die zeigen seine
Makrophagen beim Kaninchen natiirlich nicht. Dal er aber
neben ihnen keine Clasmatocyten gesehen hat, die Jollys
Anforderungen entsprochen hiitten, geht daraus hervor, daf er
bei der vollstindigen Aufzihlung der verschiedenen im Kanin-
chennetz vorkommenden Zellarten von Clasmatocyten und Mast-
zellen nichts erwihnt.

Ich stehe nun nicht an, Ranviers Clasmatocyten des
Kaninchennetzes mit der erwéhnten Form von Makrophagen
Dominieis zu identifizieren, ohne mich aber im geringsten
beziiglich deren Herkunft und Wesen seinen Schlilssen anzu-
schlieBen. Sie sind nichts als leukocytire Wanderzellen (im
weitesten Sinne), die in wahrscheinlich funktioneller Anpassung
eine besonders anffallende Gestalt angenommen haben, die sie
aber unter Umstinden, wie wir spiter sehen werden, ebenso
wieder aufgeben konnen. Zu dieser Auffassung sind wir be-
rechtigt nicht nur auf Grund der geschilderten morphologischen
und zweifellos auch funktionellen Ubereinstimmung mit den
grofen Phagocyten, sondern auch bei Betrachtung ihres erstem
Aunfiretens und ihrer Schicksale.

Schon im ersten Abschnitte wurde geschildert, wie wir uns ihre Ge-
nese aus den runden Wanderzellen des Netzes beim jungen Kaninchen
vorzustellen haben. Die charakteristische Struktur ihres Protoplasmas,
besonders der dunkle, schmale, in der Mitte oft eingesehniirte Kern, 1aB%
eine Verwechslung mit Bindegewebszellen sicher ausschiiefen. Diese
kommen tibrigens in so frilhen Stadien héchstens lings der groBen Ge-
faBstimme vor und sind auch spéterhin in den gefalireien Partien des

Netzes verhaltnismaBig selten. Mit der fortsehreitenden Entwicklung werden
die Clasmatocyten immer hiufiger, ihre Granula auch reichlicher.
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DaB sie sich in ihrer gestreckten Form an der Bildung der Taches
laiteuses micht zu beteiligen scheinen, habe ich gegeniiber Marehand
schon erwihnt; wohl aber sah ich, wie sie zum Aufbau der adventitiellen
GefiBscheiden beitragen, indem sie sich jungen GefiBsprossen anlagern.

Ranviers Ansicht von der leukocytiren Abstammung der
Clasmatoeyten stiitzt sich hauptséchlich daravf, daf ihm die
Verwandlung in vitro gelang.#> Ich will die Tatsache der
Bildung verzweigter, unbeweglicher Formen nicht anzweifeln,
aber es diirfte sich dabei doch um Mastzellen der Peritonial-
fliissigkeit des Frosches gehandelt haben, die, in der Fliissig-
keit suspendiert, rundliche Gestalt haben, bei der Fixierung an
die Glasplatte aber sich ausbreiten und verzweigen.

Andrerseits beschreibt er, wie sich kiirzeste Zeit nach In-
jektion von Silbernitratlésung in die Bauchhdhle des Kanin-
chens die Clasmatocyten verschwinden, an ihrer Stelle Eiter-
korperchen auftreten, und besonders dort, wo das chemische
Agens nicht so intensiv eingewirkt hat, zahlreiche Ubergangs-
formen zu finden sind. Noch in der neuesten Auflage des
Cornil-Ranvierschen Lehrbuches der pathologischen Histologie
wird den Clasmatocyten neben der direkten Teilung der. Ge-
webswanderzellen und der Diapedese ein Hauptanteil bei der
Eiterbildung zugeschrieben.

Schreiber und Neumann kontrollierten diese Angabe
und kamen zun dem Ergebnis, daf die Clasmatocyten bei der
Entziindung nicht verschwinden. Aber auf welche Weise ge-
lang ihnen dies? Am Schlusse ihrer Abhandlung, wo sie iiber
diese Untersuchungen berichten, haben sie den Begriff ,,Clas-
matoeyt schon ganz durch den ,Mastzelle* substitniert und
suchten daher bei Entziindungen einfach nach Mast-
zellen. Dafl sie die nun an Zahl ganz oder nahezu ganz
unverindert fanden, ist leicht einzusehen,

Die vorliegenden Untersuchungen wurden zwar unter ganz
anderen Bedingungen angestellt, als die Ranviers, doch konnte
ich sehen, daf bei nicht experimentell hervorgerufenen chroni-
schen Entziindungen des Netzes besonders in den gefiaBlosen
Teilen die langen, verzweigten Formen ganz verschwunden sein
konnen. Sie gehen wahrscheinlich nach Einziehung ihrer Fort-
sitze in der Masse der einkernigen Rundzellen auf, wie es
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auch Maximow annimmt. FEine Beteiligung an der Bildung
von , Eiterkorperchen®, i. e. polymorphkernigen Leukocyten ist
ihnen aber gewill nicht zuzusprechen.

Als Hauptergebnis dieses Abschnittes mochte ich zusammen-
fassen: Die von Ranvier unter dem Namen Clasmatoeyten
als selbstdndige, charakterisierte Form proklamierte
Zellart ist als solche fallen zu lassen. Sie ist zum
Teil im Sinne von Mayer und Schreiber und Neumann
mit den Mastzellen identisch, zum Teil aber eine be-
stimmte Form der als groBe Phagocyten oder Makro-
phagen bekannten einkernigen Zellen. Da der Name
»Clasmotocyt® fiir die erste Zellart nicht angewendet
werden kann, fiir die zweite aber das Bediirfais nach
einer besonderen Bezeichnung nicht besteht, wire er
ginzlich aufzugeben. Dies um so eher, als der Vorgang
der ,Clasmatose“, der als charakteristischer SekretionsprozeB
aufgefaBt worden war, als solcher nicht erwiesen ist und natiir-
lich in beiden Fillen nicht identifiziert werden kann.

Die Plasmazellen.

Die umfangreiche Literatur iiber Unnas Plasmazellen
ist schon wiederholt, besonders eingehend von Pappenheim?”
besprochen worden. Es erscheint daher nicht notwendig, dies
hier nochmals zu tun. Doch behaite ich mir vor, im Laufe
der Darstellung auf einzelne Arbeiten, besonders neuere oder
weniger bekannte, niher einzugehen. '

Urspriinglich hatte Unna seine Plasmazellen als rein patho-
logisches Produkt aufgefaBt. Doch bald wurden sie auch im
normalen Organismus an den verschiedensten Stellen gefunden.

Eine griBere Zahl von Autoren berichtet. tiber ihr Vorkommen in
den lymphoiden Organen, Schottlinder® sah sie im Ligamentum ovarii
des Kaninchens, Mallory?® und Dominici® in der Submucosa des
Dinndarms, Joannoviesi? im interacinosen Gewebe der Driisen des
Zungengrundes, Jolly'® und Beattie? im Netz verschiedener Tiere,
Foal® im Gegensatz zu v. Marschalko® in der Leber des Kaninchens.

Ieh habe sie ausnahmslos in allen Netzpraparaten reich-
lich gefunden, und zwar in den Milchflecken, vereinzelt anch
in sonst ganz zellarmen Gebieten, am zahlreichsten um die
Gefiiie herum.
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Thre Darstellung gelingt auch nach Fixierung mit Zenkerscher
Fliissigkeit vorziiglich, nur scheint der zentrale helle Hof nicht immer so
~deutlich zu sein, wie nach Alkoholfixierung. Gute Dienste leistet auch
reines Sublimat. Ginzlich zu verwerfen scheint Formol als Fixierungs-
mittel.

Als Farbstoff ist neben polychromem Methylenblau besonders
Pappenheims Methylgriin-Pyronin wirmstens zuo empfehlen, da sich die
Zellen in ihrem leuchtenden Rot vorziiglich von ihrer Umgebung abheben,
vor allem aber das Auffinden von Kernteilungsfiguren in ihnen durch den
Kontrast der dunkelgriinblanen Kernfarbe wesentlich erleichtert ist.

Die Morphologie der Plasmazellen ist so bekannt, daf}
dariiber nicht viel zu sagen ist. Runde oder ovale Formen,
wie man sie sonst so hiufig sieht, treten im Netz in der
Minderzahl anf. Auch dort, wo die Zellen ganz isoliert sind
und ihrer freien Entwicklung keine Hindernisse entgegenzu-
stehen scheinen, sind sie polygonal, meit viereckig mit abge-
rundeten Ecken und unregelmiBigen Fortsitzen, die dadurch
gebildet werden, daB Spalten, meist parallel zu den Lings-
seiten, den Zellkorper zerkliiften (Fig. 20 Taf. VIL). Zahlreich
sind auch Formen mit ganz unregelmifigen, pseudopodien-
artigen Fortsitzen. )

Hiufig ist die Féarbbarkeit des Protoplasmas geringer, es
tritt das auf, was Unna ,Auslaugung” nennt, der Zelleib
zerfillt in unregelmifBige Brocken, die von Phagocyten ver-
schiedenster Herkunft aufgenommen werden konnen, und mitten
unter ihnen liegt der scheinbar intakte Kern. Dal aul diese
Weise normaliter ,,Plasma-Tochterzellen“ gebildet werden, ist
nicht anzunehmen. Die Degeneration kann aber, was weniger
bekannt zu sein scheint, auch zuerst den Kern befallen. Man
sieht nicht zu selten in Zellen mit ganz normal gestaltetem
und gefirbtem Leib den Kern pyknotisch oder er verliert auch,
wie schon erwihnt, tiberhaupt seine Firbbarkeit mit Methyl-
grim und erscheint ebenso wie das Protoplasma in einem
schmutzig braunroten Ton (Fig. 34 Taf. VII).!) Sind die Zellen

1) Diese Tatsache scheint nicht oline weitere Bedeutung zu sein. Hat
doch jiingst ein Autor, Boellke? die basophilen Granula der Erythro-
cyten z. T. aus dem Grunde fiir Derivate des Protoplasmas erklirt,
weil sie sich nach Pappenheim rot firben, wihrend wir nun sehen,
daB auch degenerierende Kerne und ihre Zerfallsprodukte sehr wohl
diese Farbe annehmen konnen,
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ganz in kleine rundliche Triimmer zerfallen, die meist struktur-
los sind, so liegen zwischen ihnen auch die ganz dunkel ge-
farbten Kernreste. Hiufig jedoch tritt in diesen Stadien des
Zerfalles die braunrote Farbung mit Pyronin auf und man kann
wohl dieses Verhalten als Endphase der Degeneration anffassen.
Eine andere Degenerationsform wurde mehrfach als ,hyaline®
beschrieben. Bei ihr treten im Protoplasma kleine hyaline
Tropichen oder Kugeln auf, die sich griinlichblau resp. violett-
rot firben, an Zahl und GroBe zunehmen, wobei Kern und
Granoplasma noch gut erhalten sind, dann wohl, .in dem Mafie
als sie wachsen, die tremnenden Protoplasmasepten einreifien
und konfluieren, bis die ganze Zelle von der hyalinen Masse
gleichmaBig erfillt ist (Fig. 24, 256 Taf. VII). Ihr Aussehen
erinnert dann an das von Fettzellen. Das Protoplasma, inten-
siv gefirbt, ist auf einen schmalen peripheren Saum reduziert,
der nur um den wandstindigen Kern etwas breiter erscheint.
Dieser pflegt in den letzten Stadien auch Verinderungen zu
zeigen. Seine Begrenzung wird unregelmiflig, er verliert die
runde Form, wird eckig, die Chromatinbrocken werden grofer
und wandstindig '(Kernwa‘ndhyperehrom‘a.to se) (Fig. 26
Taf. VII). Uber das weitere Schicksal dieser Zellen kann ich
nichts Bestimmtes aussagen, ebenso wie tiber das Wesen dieser
Degenerationsform, die in vielen Féllen ganz fehlt, in anderen
sehr haufig zu treffen ist.

Niemals sah ich Bilder, die auf von Plasmazellen
ausgeiibte Phagocytose schlieBen lassen.

DaB sich die Plasmazellen nicht nur durch Differenzierung
~neuer fremder Elemente vermehren ist sicher. Das geht oft
schon aus der Art ihrer Lagerung in dichten Haufen hervor.
Doch ist man im allgemeinen geneigt, eine Vermehrung aus
sieh heraus auf amitotischem Wege anzunehmen. Nur Couneil-
mann® und Mallory,3* sowie Pinkus') in einem Fall von
Lupus sahen zahlreiche Mitosen. Noch in einer neuesten Arbeit
sagt L. Ehrlich!, daB Kernteilungsfiguren in ihnen sehr selten
sind. Teh kann das nach meinen Erfahrungen fiir das Netz
keineswegs bestitigen. Tm Gegenteil. Mitosen sind in

1y Zitiert nach Pappenheim?®.
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ihnen ungemein hiufig, besonders wenn ihre Produktion,
wie es bei chronischen Entziindungen des Netzes der Fall ist,
gesteigert wird. Man sieht sie in allen Stadien, bis zu den
kleinsten Zellen von der Grofe kleiner Lymphocyten. Leider
sind sie, hesonders in diesen kleinen Zellen, trotz sorgfiltigster
Fixierung fast regelmibig stark deformiert und verklumpt, ein
Ubelstand auf den schon einige Autoren aufmerksam gemacht
haben, wie Saxer fir die Kernteilungsfiguren in kleinen leuko-
cytiren Zellen.

Wihrend der Teilung runden sich die Zellen meistens ab.
Doch kénnen sie in Ausnahmsfillen auch ihre unregetméifigen
Fortsiitze beibehalten, selbst noch im Stadium des Tochtersternes
nach vollzogener Protoplasmadurchschniirung (Fig. 28 Taf. VII).

Auch Pappenheims Angabe, daB wihrend der Teilung
das Granoplasma regelmiBig verschwindet, woraus er schlieBt,
daB es kein integrierender Bestandteil der Zelle sei, kann ich
nicht bestatigen. Wohl pflegt die Farbbarkeit der Zellen im
Teilungsstadium eine herabgesetzte zu sein -— auch das nicht
immer ——, doch ist die granulire Struktur des Protoplasmas
fast regelmiBig gut erhalten und tritt sogar in manchen Féllen
besonders schon hervor (Fig. 29 Taf. VII). Sehr hiufig sieht
man Zellen mit zwei oder drei Kernen von ziemlich gleicher
GroBe. DaB diese mehrkernigen Zellen durch direkte Kern-
teilung entstehen, zeigen Zellen mit bisquitférmigem Kerne.
Dall aber diesem Vorgange auch Teilung des Protoplasmas
folgt, dafiir habe ich keine Zeichen gesehen. Doch soll die
Méglichkeit keinesweges in Abrede gestellt werden. Jedenfalls
sind Mitosen immer zahireich genug, um die oft betriichtliche
Menge der Plasmazellen zu erklaren und die indirekte Teilung
scheint so der gewdhnliche Modus zu sein.

Auf’ welche Weise Plasmazellen in den Milchflecken und
den ihnen gleichwertigen Zellagern um die grofleren Gefafie
und Kapillarnetze durch Differenzierung neuer Elemente ent-
stehen konnen, habe ich im ersten Abschnitte angedeutet. Es
erscheint mir wahrscheinlich, daB die Anderung der Proto-
plasmastruktur der Bildung der charakteristischen Kernform,
wie sie besonders von v. Margchalko betont wurde, voraus-
gehen oder folgen kann. Ob letztere durch Reifung oder
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differenzierende Teilung vor sich geht, 148t sich natirlich
schwer entscheiden. Wir konnen Ansammlung von Grano-
plasma in den Zellen mit relativ und absolut groBerem chro-
matinarmen Kern sehen, wie er den ,Stammzellen® entspricht,
und in solchen mit groBem chromatinreichen Kern (Fig. 30, 31
Taf. VII), bis wir in der Reihe zu den Zellen mit kleinem
dunklen Kern gelangen. Andrerseits halte ich es aber auch
fiur wahrscheinlich, daB aus den in den Taches laiteuses ge-
bildeten kleinen einkernigen Zellen (vom Aussehen der kleinen
Lymphoeyten und einkernigen Leukocyten) durch Aufnahme
von Granoplasma Plasmazellen sich bilden kénnen.

Und mit dieser Annahme n#ihere ich mich einer
anderen, scheinbar grundverschiedenen Entstehungs-
art dieser Zellen, der aus emirgrierten farblosen Blut-
korperchen.

Bis heute stehen sich zwei Parteien in schroffem Gegensatz gegen-
iiber, Die eine grofere, welche die Plasmazellen von ausgewanderten
einkernigen Elementen des Blutes ableitet, eventuell auch ihre Weiter-
entwicklung zn Bindegewebszellen annimmt, die andre, die sie aus Binde-
gewebszellen oder wenigstens im Gewebe seBhaften Zellen entstehen 1a6t.
Die erste Ansicht vertreten v. Marschalko, Krompecher, Schott-
linder, Councilman, Mallory, Maximow, Reed u. a. und stiitzen
sich dabei hauptséchlich auf das erste Auftreten der Zellen um die Gefife,
ihre Anordnung, die zahlreichen Ubergangsformen und anf den Umstand,
da bei pathologischen Vorgingen sich Plasmazellen zu einer Zeit bilden
konnen, wo Verinderungen an den Bindegewebszellen noch nicht wahr-
zunehmen sind.

Von Bindegewehszellen in engerem Sinne leiten sie ab Unna,
Pappenheim und neuestens Leo Ehrlich.

Thnen am nichsten steht Dominici, der sie an Ort und Stelle aus
seinen schon erwihnten ,primiren Wanderzellen“ entstehen 1aBt. Doch
sagh er selbst, daf seine Anschauung verschieden ist von der Ununasi0,
(8. 44). ,Ce n'est pas un fibroblaste modifié par l'mflammation, mais
une cellule conjonctive jeune acquiérant des caractéres particuliers au
cours de son évolution.”

Foal3, der ihre Bildung bei steriler Entzimdung in der Leber ver-
folgte, sieht ihren Ursprung in Zellen, die, den kleinen Lymphocyten ahn-
lich, im Gewebe, besonders dem perivasalen, seBhaft sind. Marchand®
leitet sie, wie iiberhaupt seine ,leukocytoiden Zellen®, von den Adventitia-
zellen der GefiBe ab, die aus ,Clasmatoeyten® entstanden, in letzter Linie
doch leukocytdren (im obigen Sinne) Ursprungs sind.’

Eine vermittelnde Stellung nimmt eine Reihe von Autoren ein, indem
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sie verschiedene Entstehungsweisen als mdglich annehmen. Zu diesen
gehéren Joannovies!” und Almkvistl, die sie von hamatogenen Zellen
und typischen Bindegewebszellen ableiten, schlieflich Beattie2, der sie
aus den Phagocyten, die in der Meerschweinchenbaunchhéhle bei Entziin-
dung auftreten und den grofilen einkernigen Leukocyten (im Sinne Paul
Ehrlichs) gleichen, hervorgehen sah. Diese aber stammen nach ihm von
Serosa-Belagzellen und emigrierten einkernigen Blutzellen und Blutgefdf3-
endothelzellen ab. ‘ :

Die Anh#nger der histogenen Entstehungsweise der Plasmazellen
berufen sich ebenfalls auf Ubergangsformen, neuestens Unna und L. Ehi-
lich auf Bilder, die den Vorgang der Bildung aus Bindegewebszellen
direkt anschaulich machen sollen. Wie es mit diesen letzten Beweisgriinden
_bestellt ist, wollen wir weiter unten untersuchen. Ebenso wie die Gegner.
ziehen auch sie die Art der Lagerung um die GefiBe, als Stiitze ihrer
Hypothese heran, woraus man sehen kann, wie unzuverlissig dieses Ver-
halten ist. Thren stirksten Hinterhalt scheinen sie aber in der von Paul
Ehrlich aufgestellten Lehre von der Emigrationsunfihigkeit der
einkernigen Blutzellen zu haben.

Es wiirde mich zu weit fithren, wollte ich auf diesen
Punkt naher eingehen. Bekannt ist es ja, dafl sich in letater
Zeit Beobachtungen hiufen, welche sie immer unhaltharer er-
scheinen lassen. Mir selbst glickte es im Verlaufe ander-
weitiger Untersuchungen ungemein?') hiufig, einkernige Zellen in
der GefiBwand steckend zu fixieren, unter Umstiinden, die sie
als Blutzellen, und zwar aus den GefiBen auswandernde,
mit Sicherheit erscheinen lassen. Im Netze gelang es mir nur
ganz ausnahmsweise dhnliche Bilder zu sehen, doch muB ich
hinzufiigen, daB dies bei den polymorphkernigen Leukocyten
nicht hiufiger der FFall war, obwohl in Priparaten von patho-
logischen Netzen die Gefifle und ihre Umgebung oft von diesen
Zellen wimmeln.

Spricht man aber den einkernigen Blutzellen Bewegungs-
und Auswanderungsfihigkeit zu, so ist auch das Haupthinder-
nis fiir die Annahme einer Entstehung der Plasmazellen aus
héamatogenen Elementen gefallen. Was aber macht diese wahr-
scheinlich?

In erster Linie folgende Beobachtungen. Im entziindeten
Netze, und nur fiir dieses, nicht aber fiir normale Verhilinisse

1) Uber die Herkunft der einkernigen Exsudatzellen bei Ent-
ziindungen. Wiener klin. Wochenschr. 1904.
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will ich die Entstehung der Plasmazellen aus emigrierten Zellen
aunehmen, sieht man sehr oft zwischen die Endothelschicht
der Gefifle, und die ganz unverinderte, platte Schicht der Ad-
ventitiazellen kleine Lymphocyten und andere einkernige Zellen
einzeln oder in Reihen gelagert, so dall es ganz den Anschein
hat, als wiren sie aus den mit ebensolchen Zellen iiber-
fallten GefiBen ausgewandert.') Und zwischen ihnen liegen
dann auch Zellen mit ebensolchen Kernen und mehr oder
weniger reichlichem, typisch gefirbtem Granoplasma. Sie sind
oft ganz schmal, in die Linge gezogen, wie eingeklemmt in
den engen Spalt, der ihr Wachstum in bestimmte Richtung
lenkt, haben aber dabei stumpfe, nie spitz auslaufende Enden.
Hie und da sieht man auch, wie eine solche Zelle, sonst lang-
gestreckt, wie die iibrigen, an einer Lingsseite einen breiten
Fortsatz tragt, der durch einen querverlaufenden, hellen Streif
sich vom iibrigen Zellkorper absetzt, entsprechend einem Faser-
biindel der GefaBscheide, als ob er durch eine Liicke der ein-
engenden Scheide hindurchquellen wiirde (Fig. 19 Taf. "VII).
Man kann sich des Eindrucks nicht erwehren, daB diese Zellen
aus irgend einem Grunde hier zwischen GefdBwand und
Adventitia festgehalten worden sind und nun in dem
ungeniigenden Raume ihre Umwandlung in Plasma-
zellen durchmachen.

Man koénnte sagen, daB der Vorgang umgekehrt sein
mochte, und dab aus diesen Plasmazellen die plasmaarmen
Tochterzellen entstehen. Doch habe ich bei diesen einge-
zwingten Formen weder je eine Mitose, noch mehrkernige
Zellen, noch Plasmazerfall oder — Auslaugung gesehen. lmmer
waren sie intensiv gefirbt und machen so den Eindrueck frisch
gebildeter Zellen. Auch wurde hervorgehoben, daB die Ad-
ventitiazellen oft ganz unverindert platt und in kontinuier-
licher Reihe iiber sie hinwegziehen, um dem Einwand zn
begegnen, sie konnten aus mobilisierten Adventitiazellen oder
anderen auBerhalb der Scheide gelegenen Elementen entstanden
sein. Aus denselben Grinden kann man auch die direkte

1) Die vorwiegend einkernige Leukocytose kann in einzelnen Gefil3-
abschnitten so ausgesprochen sein, daf die Leukocyten den Exythro-
cyten an Zahl gleich kommen. '
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Umwandlung von Adventitiazellen in Plasmazellen fiiv diesen
Fall nicht annehmen, abgesehen davon, dal diese Formen, wie
gesagt, immer stumpfe, plumpe Enden, und nicht die in feinste
Spitzen auslaufenden der Adventitiazellen haben.

Aus dem gegenseitigen Lagerungsverhilinisse plasma-
armer und plasmareicher Zellen zu den Gefiflen, die von ihnen
oft dicht eingescheidet sind, einen Anhaltspunkt fiir oder gegen
die Wahrscheinlichkeit einer hiimatischen Genese zu gewinnen,
war mir nicht méglich.

Wir sehen also aus dem Gesagten, daf ein prinzipielles
Hindernis, eine Entstehung der Plasmazellen aus ausgewander-
ten Blutzellen anzunehmen fiir solche Fille, wo iiberhaupt eine
Auswanderung stattfindet (also vielleicht nur pathologische),
nicht zu bestehen scheint, daB ferner Beobachtungen anderer
Autoren, sowie meine erwihnte, dieselbe direkt wahrschein-
lich machen.

Wie steht es aber mit den Argumenten fiir ihre Bildung
aus Bindegewebszellen?

An dieser Stelle sei zunichst ein kleiner Exkurs dariiber gestattet,
was wir eigentlich als Plasmazelle anzusehen haben. Es geht uns mit
ihr, wie mit manchen anderen Zellen, deren Genese und vor allem Funktion
uns nicht sicher bekannt ist, der Begriff muf vorliafig ein rein konven-
tioneller sein. Fiir Pappenheim z. B. war es moglich in gewissem Sinne
zu einer genetischen Bestimmung zu gelangen, da er, abgesehen von den
allgemein anerkannten Formen, jede im Gewebe auftretende Zelle, die
morphologisch den kleinen Lymphocyten entspricht, als Plasma(tochter)zelle
ansieht. Diesem Vorgange konnen wir uns natiirlich nicht anschlieSen.
Auf welchem Wege konnen wir aber zu einer Bestimmung kommen?
Sicher nur auf einem morphologischen. Am einfachsten scheint es zu
sein, die tinktoriellen Eigenschaften nund Strukturverhiltnisse des Proto-
plasmas allein heranzuziehen, wie es schon Unna mit seiner Namengebung
nahelegte, und alle Zellen, deren Protoplasma eine besondere Affinitiit zu
den bekannten Farbstoffen zeigt, und das dabei deutlich granuliire Struktur
besitzt, den Plasmazellen zuzurechnmen. Wollten wir so vorgehen, so
miiften wir auch die Formen, die zwar Granoplasma fiihren, dabei aber
groBe helle Kerne haben, hierherrechnen. Diese Kernform ist aber so
verschieden von der der meisten Zellen, kommt iiberdies in einer so ver-
schwindenden Minderzahl gegeniiber der kleinen, chromatinreichen vor,
daB es unnatiirlich erscheint, die betreffenden Zellen als typische Plasma-
zellen zu bezeichnen, und sie nur als sichere Ubergangsformen an-
zugliedern wiren. Manchen Autoren gegeniiber muB ich betonen, daf die
Farbung mit Methylenblau oder Pyronin eine spezifische ist. Zwar
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ist es fiir den mit dem Zellcharvakter Vertrauten moglich, unter Umstidnden
auch bei anderen Firbungen, wie Hamatoxylin-Eosin, Triacid etc. Plasma-
zellen als solche zu erkennen, doch nur wenn die Form vom Gewshn-
lichen nicht abweicht, da das Protoplasma immer vollkommen homogen,
ohne Spur einer Granulierung erscheint. Auf das Vorhandensein des
zentralen, lichten Hofes, mdge man kein zu groBes Gewicht legen, da er,
abgesehen von der Abhingigkeit seines deutlichen Auftretens von dem
Fixierungsmittel, auch sonst fehlen kann, wenn er auch iberwiegend vor-
handen ist. Ich mochte also diejenigen Zellen, deren Protoplasma
sich mit polychromem Methylenblau oder Pyronin spezifisch
farbt und dabei granuldre Struktur zeigt, deren exzentrischer
Kern die bekannte runde Form mit mehreren wandstindigen
und wenigen mehr zentralen, groben Chromatinkdrnern aunf-
weist, Plasmazellen nennen. Die runde Form des Kernes und seine
exzentrische Lage sind zwar wnicht absolut konstant,!) aber Abweichungen
von der Norm sind so selten und dann meist auf Zufere mechanische
Einfliisse zmriickzufiihren, da diese beiden Eigenschaften trotzdem in die
Definition aufgenommen werden konnten.

Derart auf einem #hnlichen Standpunkt stehend wie
v. Marschalko, muB ich jedoch vor allem auf die tinkto-
riellen Eigenschaften Gewicht legen, besonders auf die granulire
Protoplasmastruktur. Besonders auf diese, da aus der Ver-
nachliissigung dieses Umstandes, wie wir gleich sehen werden,
mancher Irrtum entstanden zu sein scheint.

So zundchst von seiten der Autoren, die eine himatische
Genese der Plasmazellen beweisen wollten. Councilman®
z.B. fand bei akuter interstitieller Nephritis zahlreiche Plasma-
zellen in den Gefifien und ihrer Wandung steckend, dasselbe
Mallory® bei Typhus abdominalis. Betrachten wir aber die
beigegebenen Abbildungen, so finden wir, selbst wenn die
Schwierigkeit einer naturgetrenen Wiedergabe in Rechnung
gezogen wird, kaum eine charakteristische Zelle. Fast durch-
wegs sind es im Plasma dunkel gefarbte grofle Lymphocyten
oder einkernige Leukocyten.

Besonders verhingnisvoll aber wurde diese AuBeracht-
lassung fiir diejenigen, welche eine Umwandlung von Binde-

1) So kann er bei den erwihnten, in die GefiBischeide eingeklemmten,
langgestreckten Zellen, in der Mitte der Léngsachse liegen, wihrend
er der Breite nach den Zellkdrper ganz erfiillt, oder in extrem
seltenen Fillen selbst ganz unregelmifige Formen annehmen (Fig. 22
Taf. VII).
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gewebszellen in Plasmazellen nachzuweisen suchten. Kine
bekannte Tatsache ist es, daB allgemein junge Bindegewebs-
zellen oder alte, wenn sie sich z. B. unter den Folgen der
Einwirkung eines Entziindung erregenden Agens zu erhdhter
Tatigkeit und Teilung anschicken, eine lebhafte Farbbarkeit
des Protoplasmas zeigen; dieses ist, um mit Unna zu reden,
allseitig hypertrophisch, insbesondere aber in bezug auf das
Spongioplasma. Das Granoplasma tritt in ihnen nicht deutlich
hervor. Dieser Umstand wurde nun anscheinend mehrfach
nicht geniigend beriicksichtigt, und so sehen wir, wie z. B.
Joannovies? auf der Suche nach Ubergangsbildern gewdhn-
liche Bindegewebszellen, die im Plasma stirker gefarbt sind,
als solche heranzieht. Wenn er von einer linglichen Zellart
mit hellem Kern spricht, wenn er solche Formen abbildet, so
handelt es sich, wie gesagt — und besonders deutlich geht das
aus seinen Abbildungen hervor —, nur um junge Bindegewebs-
zellen, wie wir sie @iberall finden kionnen, ohne daBl sie auch
nur die geringste Beziehung zur Plasmazellenbildung haben.
Er sagt: ,Es erscheint festgestellt, daf junge Bindegewebs-
zellen und vergroBerte Lymphocyten und einkernige Leukocyten
die Fihigkeit besitzen, eine Tinktion des Plasmas mit poly-
chromem Methylenblau anzunehmen“. Das gebe ich gerne
voll und ganz zu. DaB man aber aus diesem Verhalten allein,
wie er annimmt, auf eine Beziehung zur Genese von Plasma-
zellen schlieBen darf, solange keine deutliche Granoplasma-
bildung auftritt, das mul} ich entschieden bestreiten. Dieses
Auftreten von Granoplasma in Bindegewebszellen
konnte nun auch ich niemals, sei es im Netz, sei es
in anderen geeigneten Priparaten beobachten.

In jingster Zeit suchten Unna® und Leo Ehrlich!!
ihrer Theorie von der Bindegewebsabstammung der Plasma-
zellen eine neue Stiitze zu liefern. Sie zeigten, wie mehrere
Plasmazellen in einer Reihe dicht nebeneinander gelagert sind.
wobei die beiden endstindigen in je eine Spitze auslaufen, so
daB sie in ihrer Gesamtheit die Gestalt der Bindegewebszelle,
aus der sie entstanden sind, noch genau wiedergeben. = Sie
zeigten, wie sich Plasmazellen vom Leib einer Bindegewebszelle
abschniiren oder in einer Hohlung desselben liegen oder durch
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Fortsatze noch mit ihm im Zusammenhang stehen. Besonders
Ehrlich in seiner spiiter erschienenen Arbeit, bildet so viele
Arten der intracelluliven Entstehung ab, daB wohl am besten
auf die betreffenden schonen Abbildungen verwiesen wird.
Also keine Ubergangsformen werden mehr gesucht, keine Um-
wandlung der einen Zelle in toto in eine der anderen Art
wird angenommen, sondern Umwandiung wnd Abschniirung
eines Teiles der Bindegewebs- als Plasmazelle. Durch diese
Beobachtungen erscheint den Autoren der lingst postulierte
Entstehungsmodus endgiltig gesichert.

Die intracellulire Genese irgendwelcher Zellen wird heut-
zutage kaum noch von irgend jemandem zugegeben.') (Wir
sehen von der noch zu besprechenden Bildung roter Blutkdrper-
chen in den ,Cellules vasoformatives“ Ranviers ab, wobei
es sich aber nur um kernlose Gebilde handelt.) Moglich wire
nur der Zerfall einer mehrkernigen Riesenzelle in einzelne ein-
‘kernige, gleichwertige und gleichbeschaffene Elemente. Nun
gehoren an und fiir sich mehrkernige Bindegewebszellen von
spindelféormiger Gestalt, und um solche miiite es sich hier
handeln, gewil nicht zu den gewdhnlichen Erscheinungen.
Dazu sollen wir aber sogar annehmen, daB sich ein oder
mehrere Kerne dieser Zelle, die groB, oval nnd chromatinarm
sind, in die kleinen, runden und chromatinreichen Plasmazellen-
kerne umwandeln, wihrend ein Kern etwa dieser Umwandlung
entgeht (an eine freie Entstehung von neuen Kernen im Proto-
plasma_der Bindegewebsmutterzelle kann doch tberhaupt nicht
gedacht werden), wir sollen annehmen, dal in einem umschrie-
benen Bezirke des Protoplasmas um die umgewandelten Kerne
sich typisches Granoplasma bildet, und der ganze Komplex
sich. dann von der Mutterzelle ablost als eine Zelle, die durch-
aus von ihr verschieden ist. Doch selbst diese Moglichkeit
zugegeben, wenn irgendwo, so mifite man doch gerade bei
diesen durchgreifenden Verinderungen des Zellcharakters das
Auftreten von Zwischenformen fordern diirfen, z. B. die mehr-

1) Allerdings hat vor kurzem Reddingius®® fiir Leukocyten des Kanin-
‘chennetzes die intracellulire Genese angenommen. Doch warden
seine Ausfiihrungen von verschiedenen Seiten abgelehnt und die be-
treffenden Zellen fiir Phagocyten erklirt.
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kernigen Stammformen, solche, in denen sich die Kernmeta-
morphose aushildet, mit oder ohne Entwicklung des Grano-
plasmas. Doch davon ist nirgends die Rede. Immer wird uns
nur die voll entwickelte form vorgefilhrt, die Art und Weise
des Vorganges, die Schwierigkeit seines Verstindnisses auch
nicht beildufig erwihnt.

Bei der Durchsicht meiner Priparate fallt allerdings eine
ungemein hiufige Beziehung der beiden Zellarten zu-
einander auf. Wir sehen, wie von einer Bindegewebhszelle ein
Fortsatz zu einer Plasmazelle hinzieht, wie eine oder mehrere
Plasmazellen einer spindelférmigen Bindegewebszelle so dicht
angelagert sind, daB ihr Kontur manchmal ganz zusammen-
fallt (Fig. 32, Taf. VII), wir sehen auch wie die Bindegewebszelle
in scharfumgrenzten Vakuolen je eine scheinbar intakte Plasma-
zelle enthilt (Fig. 33, Taf. VII). Alles das ganz so, wie Unna
und Ehrlich es schildern. Aber wir konnen noch mehr sehen.
So z. B., daB die eingeschlossene Plasmazelle ihre urspriingliche
Intaktheit einbiifit, thr Rand unscharf und aufgefasert wird,
der Kern Verinderungen eingeht, indem er seine Firbbarkeit
durch Methylgriin verliert oder pyknotisch wird, dal dann in
der Vakuole nur noch Zelltriimmer liegen und sich schlieBlich
auch im Protoplasma der Bindegewebszelle verbreiten kénnen,
ganz dhnlich, wie wir es, nur weniger hiufig, bei den ,Clas-
matocyten®, beobachtet haben. Diesen geschilderten Vorgang
mag Fig. 11, Taf. VII veranschaulichen. Wir sehen da eine
Bindegewebszelle, an die eine scheinbar normale Plasmazelle
vielleicht nur angelagert, vielleicht auch schon von ihr auige-
nommen ist. Die Entscheidung ist nicht zu treffen, da eine
Vakuolenbildung nicht stattgefunden hat. In einer deutlichen
Vakuole derselben Zelle liegt aber eine zweite Plasmazelle,
die schon starke Verinderungen aufweist. Thr Protoplasma
ist mehr homogen, der Kern ist vollstindig pyknotisch. Fig. 34,
Taf. VII stellt eine anfgenommene Plasmazelle dar, die stark
degeneriert, einen ebenso wie ihr Protoplasma mit Pyronin ge-
farbten Kern fiihrt.

Erscheint es nach all dem nicht viel natiirlicher in den
Bindegewebszellen nicht, wie Unna und Ehrlich wollen, die
Wiege, sondern das Grab einzelner Plasmazellen zu sehen?

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 179. Hft, 2. 17
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Ich wiederhole also nochmals, daB ich niemals Bilder
sah, die mit einiger Wahrscheinlichkeit fiir eine
genetische Beziehung der beiden Zellarten zu sprechen
schienen. Ebensowenig allerdings solche, die fiir die
Anpnahme einer Weiterentwicklung der Plasmazellen
zu Bindegewebszellen zu verwerten wéiren.

Das Auftreten von Formen, wie sie z. B. Krompecher?
als Ubergiinge zu Bindegewebe abbildet, darf uns nicht wunder-
nehmen. Sie dhneln denjenigen, wie ich sie als in der GefiB-
scheide. vorkommend beschrieben habe, anffallend. Wenn man
bedenkt, wie schmiegsam die Gestalt der protoplasmareichen
Zellen sein muB, wird man begreifen, dab sie sich dem, ihnen
zur Verfiigung stehenden Raum akkomodieren und in dem
MaBe, als das neugebildete Bindegewebe straffer wird, immer
mehr komprimiert werden und auch Spindelgestalt annehmen
konnen, ohne deshalb ihre Natur aufzugeben.

Wohl alle Autoren stimmen darin {iberein, in den Plasma-
zellen keine absolut selbstindige, von anderen Zellen streng
zu sondernde Art zu sehen, sendern nur einen eigenen Funk-
tionszustand, in den unter gewissen Verhiltnissen irgend
eine Zelle, sei es leukocytire, sei es fixe Bindegewebs- oder
Endothelzelle, gelangen kann. Solange man die Plasmazellen
nur als pathologische Produkte kannte, war diese Auffassung
eine selbstverstindliche, da wir ja unter pathologischen Ver-
héltnissen niemals die Bildung absolut neuer Formen beobachten
konnen, sondern immer nur schon im Normalen vorkommende,
wenn anch verdnderte Elemente auftreten. Doch auch jetzt,
wo wir wissen, daB Plasmazellen zu den Bestandteilen des
normalen Gewebes gehdren, miissen wir bei dieser Auffassung
bleiben. Der Ausdruck der in ihrem Wesen noch ganz un-
klaren Funktion wire die Entwicklung des Granoplasmas, mag
die Zelle dem Zu- oder Wegtransport irgend welcher Sub-
stanzen oder sonst einem Zwecke dienen. Man konnte bei
ihnen hiufig von einer ,Clasmatose“ im Sinne Ranviers
sprechen, und dabei, wie er bei seinen Zellen, an einen sekre-
torischen Vorgang der ,einzelligen Driisen“ denken, da
man, abgesehen von den Fillen der ,Auslaugung®, neben gut
gefarbten Zellen von ihrem Protoplasma abgetrennte, kernlose



245

Teile im Gewebe liegen sieht (Iig. 21, Taf. VII). Doch kaun
uns eine solche Annahme, solange sie nicht durch exakte.
eingehende Untersuchungen gestiitzt ist, in der Erkenntnis
des Wesens des Prozesses nicht weiter bringen. Dafiir, daB
die Plasmazellen eine bestimmte, wichtige Rolle zu spielen
haben, spricht vielleicht auch der Umstand, daf man sie nie-
mals als Phagocyten sieht, selbst im Netze nicht, wo bei dem
immer so lebhaft vor sich gehenden Zellzerfall sonst fast alle
Elemente als solche wirken konnen. Zu einer eigenen An-
schauung gelangt Beattie?, der die in der Bauchhohle des
Meerschweinchens nach Bakterieninjektionen auftretenden Zellen
untersuchte. Wie schon erwihnt, leitet er sie von Serosabe-
lagzellen, BlutgefiBendothelien, ausgewanderten, einkernigen
Leukocyten und den sechon normal um die GefiBe des Netzes
herum vorkommenden lymphdriisenihnlichen Zellagern ab.
Er glaubt nun, daB seine Phagocyten im Stadium verminderter
Aktivitat, d. h. wenn sie keine Fremdkorpereinschliisse zeigen,
Plasmazellform annehmen. Im Sinne meiner Ausfithrungen
konnte man die Beobachtung dahin deuten, daB die Zellen.
wenn sie eben die Funktion, die in der Bildung des
Granoplasmas ihren Ausdruck findet, fibernommen
haben. ihre bisherige als Phagocyten aufgeben.

Wenn wir schlieBlich die verschiedenen Entstehungsweisen
der Plasmazellen im Netze rekapitulieren, kommen wir zn
folgendem Resultate. Sie entstehen: 1. aus den groflen
Zellen in den TAches laiteuses, und zwar direkt dureh
differenzierende Teilung oder aus den ebendort ge-
bildeten Lymphoeyten, durch Auftreten des Grano-
plasmas, ferner ebenso aus den gleichwertigen Ele-
menten um die GefidBe, eventuell pathologisch aus
mobilisierten Elementen der adventitiellen Gefd8-
scheide (Marchand); 2. aus emigrierten einkernigen
Blutzellen, wenigstens unter pathologischen Verhalt-
nissen.?)

1) DaB auch normaliter eine Auswanderung von Blutzellen stattfindet.
erscheint zwar a priorl durchaus méglich, ist aber bis jetzt nicht
sichergestellt,

17
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Es mag befremdend erscheinen, daB ich eine Reihe an-
scheinend so differenter Entstehungsweisen fiir eine Zellart
annehme, doch wird es weniger der Fall sein, wenn wir, auf
einen Teil der bisherigen Ergebnisse zuriickgreifend, niher auf
sie eingehen. Wie erwihnt, fassen Ranvier, Jolly, Beattie
u. a. die Téches laiteuses, resp. die ihnen gleichwertigen Zell-
anhiinfungen um die GefiBe direkt als kleine Lymphdriisen
auf. Ich glaube gezeigt zu haben, daB sie mit solchen tat-
siichlich wenigstens eine groBe Ahnlichkeit haben. Auch ihre
Entstehung aus einkernigen, leukocytiren Wanderzellen erinnert
an die gewohnlicher Lymphdrisen, wie sie von Saxer be-
schrieben wurde. Auf jeden Fall aber sind die sie zusammen-
setzenden Elemente leukocytirer Natur. Ebenso auch Mar-
chands ,clasmatocytenihnliche Adventitiazellen“, deren Bil-
dung aus denselben Formen von Wanderzellen gezeigt wurde.
Wenn wir nun annehmen, dafl Plasmazellen sich auch aus
emigrierten Blutzellen bilden konnen, so ist die Kluft,
welche die beiden Entstehungsarten trennt, gewifl keine groBe,
da diese Zellen in letzter Linie doch gleichen oder zum min-
desten ganz dhnlichen Ursprungs in den lymphatischen Organen,
wie den Lymphdriisen, Milz, eventuell auch Knochenmark, sind.

Bei der Auffassung, daB die spezielle Form der Plasma-
zellen bloB der Ausdruck einer Funktion ist, die voriiber-
gehend eine dazu geeignete Zelle (das sind, soviel wir bis jetzt
wissen, nur Zellen leukocytirer Natur) iibernehmen kann, wird
es auch nicht wundernehmen, wenn ich die Plasmazellen einer-
seits direkt ans den groBkernigen Zellen der Taches laiteuses,
andererseits indirekt aus den von letzteren gebildeten Lympho-
cyten entstehen lasse, ebenso wie die Annahme ungezwungen
erscheint, daf diese letzteren, abgesehen von den durch Emi-
gration ing Gewebe gelangten oder den aus Adventitiazellen
gebildeten, direkt aus den groBkernigen Téches laiteuses-Zellen
oder aus ihnen auf einem Umwege iiber die Plasmazellen ent-
stehen konnen.

Kann man npach meinen Ausfithrungen sehr wohl von
einer ,histiogenen Abstammung der Plasmazellen®
reden, so muf auch ich hetonen, daf dies nur im Sinne von
Jolly, Foa oder Marchand geschehen kann, nie aber im
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Sinne von Unna. Nach den gegenwirtic herrschenden An-
schauungen ist man auch nicht geneigt, einen Ubergang so
frith differenzierter Zellen, wie es Bindegewebszellen einerseits.
leukoeytare Zellen andererseits sind, ineinander anzunehmen.
Dagegen sprechen alle neueren Untersuchungen, besonders die
itber Bildung des Granulationsgewebes. Aus denselben Griinden
miissen wir aber auch die Weiterentwicklung von Plasma-
zellen in Bindegewebszellen von vornherein fiir unwahrschein-
lich erkliren, konnten sie auch nie beobachten und halten die
Deutung der Bilder, die zu dieser Annahme fithrten, fiir eine
irrtitmliche.

DaB wenigstens die Abkémmlinge der Plasmazellen leukocytirer
Natur sind, geben ja eigentlich selbst die Anhdnger ihrer histiogenen Ab-
stammung zu, indem auch sie, wie z. B. Pappenheim, erkliren, daB die
Plasmatochterzellen von kleinen Lymphoeyten mit den uns bis jetzt zur
Verfiigung stehenden Mitteln in keiner Weise zu unterscheiden sind. Um
gich aus diesem Dilemma zu helfen, stellt er Parallelreihen histo- und
himatogener, morphologisch gleichwertiger Elemente auf, ein Vorgehen,
daB um so anssichtsloser erscheint, da ja, vielleicht schon unter normalen
Verhéltnissen, ein dauernder Austausch dieser Elemente stattfindet. Auch
Marchand sieht die Emigrationsfihigkeit einkerniger Blutzellen als ge-
sichert an und stellt die Wahrscheinlichkeit einer Immigration seiner
,Letkocytoiden® in die GefiBe als eine sehr grofe hin. (28, p. 129 u. 132)

Ieh bin mir dessen wohl bewuBt, daB ich mir eine Un-
genauigkeit habe zuschulden kommen lassen, indem ich im
vorhergehenden meist von Lymphocyten und einkernigen Blut-
zellen im allgemeinen gesprochen habe. KEs erscheint mir
nieht zweifelhaft, daf sich sowohl grofie und kleine Lympho-
cyten als auch groBe einkernige Leukocyten an der Bildung
der Plasmazellen beteiligen kénnen. Doch erscheint mir die
Entseheidung, in welchem MaBe das geschieht, kaum herbei-
zufithren und kaum von wesentlicher Bedeutung. Denn wie
im ersten Abschnitte erwihnt, mochte ich zwar eine strenge
Scheidung zwischen granulierten und nichtgranulierten Blut-
zellen aufrecht erhalten wissen, erachte aber eine solche zwi-
schen den einzelnen Typen der ungranulierten Formen nicht
fir gut méglich.

Zum Schlusse dieses Abschnittes sei noch hervorgehoben,
dall die ausgefithrten Anschauungen iiber die Genese der Plas-
mazellen in erster Linie auf Grund der Untersuchungen am
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normalen Kaninchennetze gewonnen wurden, daB daher die
Moglichkeit einer Genese aus fixen Bindegewebszellen unter
anderweitigen Verhéltnissen nicht durchaus in Abrede gestellt
werden kann. Nur miifte sie uns in anderer Weise, als
es bisher geschehen ist, bewiesen werden.

Myelocyten im Netze.

In zweien unter meinen Priiparaten, die von verschiedenen
Tieren stammten, traf ich isolierte Zellgruppen von hesonderem
Charakter an, die im folgenden beschrieben werden sollen.
Das eine Priiparat war mit polychromem Methylenblau, das
andere mit Ehrlichs Triacid gefirbt worden. In dem ersten
fand ich in der Nihe eines grofieren vendsen GefaBes eine
Ansammlung von Zellen, die zum Teil in Fig. 18, Taf. VII
wiedergegeben ist. .

Es sind groBe, protoplasmareiche ovale oder mehr eckige
Zellen, in einzelnen Gruppen dicht aneinander gelagert oder
anch isoliert (Fig. 18a, Taf. VII). IThr Protoplasma ist homogen,
ziemlich stark gefirbt. Der Kern ist groB, oval oder leicht
gebuchtet, ungefihr zentral gelagert und scharf konturiert. Im
ganzen ist sein Aussehen ein sehr helles, da das Chromatin-
netz undeutlich und ungemein zart erscheint. In dasselbe sind
einzelne eckige, grobe Chromatinbrocken eingeschaltet, wahr-
scheinlich echte Nukleolen. Vereinzelt sehen wir auch zwei-
kernige Zellen, in denen die Kerne, sich gegenseitig abplattend,
dicht aneinander liegen. Neben diesen Zellen finden sich solche
von genau demselben Aussehen, nur daf ihr Protoplasma eine
wechselnde Menge von allerfeinsten, unregelmifig verteilten,
rotlichen Granulis trigt (Fig 18b, Taf. VII). Bei ihunen pflegt
der Kern schon etwas unregelmiBiger gestaltet, die Aushuch-
tung stirker entwickelt zu sein, so daB sie Uberginge zu
Zellen bilden, die noch annidhernd dieselbe GroBe haben, deren
Protoplasma aber wesentlich heller gefiirbt, deren Kern &uferst
polymorph erscheint (Fig. 18e, Taf. VII). Diese Kerne sind
meist stabformig, in die Linge gezogen, iiberall gleich breit,
mit abgerundeten Enden. Sie sind in der verschiedensten
Weise gebogen, hufeisenformig, S-formig gewunden, in drei-
fachem rechten Winkel abgeknickt usw. Dann sieht man
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Zellen, ebenfalls granuliert, deren Kerne #hnlich konfiguriert
sind, aber durch ein bis zwei Einschniirungen in einzelne Ab-
schnitte geteilt werden, die miteinander oft nur durch schmale
Briicken in Verbindung stehen. Sie #hneln sehr den Kernen
der gewdhnlichen polymorphkernigen Leukocyten, nur daf ihr
Kontur noch deutlicher hervortritt, das Chromatin zum Teil
noch einzelne Korner bildet, zum Teil aber schon zu dickeren,
meist der Langsachse des Kernes ziemlich parallel verlaufen-
den Fiaden umgewandelt ist. Auch die GréBe der Zellen iiber-
schreitet die von Leukocyten nur um weniges, das Protoplasma
ist nur noch sehr schwach gefirbt. Nur ein kleiner Schritt
fithrt also zu denjenigen Zellen, die sich auch reichlich finden,
bei denen von einer deutlichen Blaufirbung des Protoplasmas
kaum mehr die Rede sein kann, die aber dieselben Granula
fithren, wie die tbrigen (Fig. 18d, Taf. VII). Doch ist die
Zellgrenze immer mif Sicherheit festzustellen. Diese letzten
Zellen gleichen den Leukocyten mit 8-Granulationen vollstindig.
Der Kern ist allerdings aunffallend hell, was wohl auf die sehr
starke Differenzierung des Priaparates zuriickzufiihren ist. Denn
auch an anderen Stellen verhalten sich die Leukocyten nicht
anders.)) Zwischen den beschriebenen Zellen {findet sich
unregelmiBig verteilt eine gréBere Zahl von Zellen
in Mitose, und zwar in den verschiedensten Stadien, vor und
nach der Kern- resp. Zellteilung (Fig. 18e, Taf. VII). Sie alle
haben ein ganz helles, homogenes Protoplasma und meist
sparliche, aber vollkommen deutliche, feine rétliche Granula.
Auffallenderweise ilberschreiten sie alle nicht die Grdfe von
normalen Leukocyten, auch nicht die Zellen mit mitotischen
»Mutterfiguren. Im ganzen erhiilt man den Eindruck, da8
die groferen Zellen mehr zentral gelagert sind, wenn auch mit
kleineren untermengt, und daB, je Kkleiner die Zelle, desto
lichter ihr Protoplasma wird.

Durch diesen Befund aufmerksam gemacht, fand ich bei
genauester Durchsicht meiner Priaparate einen zweiten, #dhn-
lichen Herd, in einem, wie erwihnt, mit Triacid gefiirbtem

1y Hier sei erwiihnt, daf iiberhaupt in meinen Priparaten die Kern-
" struktur der Leukocyten viel deutlicher erscheint, als wir es von Blut-
ausstrichpraparaten oder Schnittpriparaten her zu sehen gewohnt sind.
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Netzstiicke. Er ist ebenfalls an einem Gefil gelegen, aber
kieiner als der andere, enthilt neben den grofen rundkernigen
Zellen und polymorphkernigen Leukoeyten nur wenige Zwischen-
formen und nur zwei deutliche Mitosen. Die Granula, auch
die der Zellen mit Kernteilungsfiguren, erscheinen ganz ent-
sprechend der sonstigen Darstellung der 8-Granulationen mit
Triacid, briunlich-violett, grofler, vielleicht auch zahlreicher,
aber weniger scharf als bei der Methylenblaufarbung. In
keinem von den beiden Fillen konnten &hnliche Zellen in den
Gefillen nachgewiesen werden.

Wenn wir diese Befunde fiberblicken, so ist meiner Meinung
nach nur eine Dentung derselben moglich, daB wir es mit My-
elocyten und der Bildung von polymorphkernigen Leu-
kocyten zu tun haben.

In beiden Praparaten stimmt die Art der Granulationen
vollkommen mit der in den gewdhnlichen polymorphkernigen

-granulierten Leukoeyten fiberein, so verschieden sie auch bei
jeder der beiden zufillig verwendeten Firbungsarten sich er-
weist. DaB sich die p-Granulationen durch polychromes Me-
thylenblau iiberhaupt, und zwar metachromatisch gefiirbt, dar-
stellen lassen, ist von einzelnen Autoren angegeben, von
anderen verneint worden. Ich konnte sie in einer groBeren
Zahl von Fillen ganz deutlich so darstellen. Woran es liegt,
daB bei anscheinend vollkommen gleicher Behandlung in der
Mehrzahl der Fille dies allerdings nicht gelingt, kann ich
nicht sagen. Dali sie mit Triacid gefirbt weniger distinkt,
grifer und dichter gedriingt erscheinen, wurde schon erwihnt.
Trotz dieser Differenzen sind sie aber fitr B-Leukocyten charak-
teristisch, auch die metachromatischen Granula, die mit den be-
deutend groferen und dichteren der Mastzellen nicht verweehselt
werden kénnen. . :

Wenn wir nun dieselben Granula in groBen rundkernigen
Zellen, zumal unter den beschriebenen Verhéltnissen, antreffen,
so sind wir wohl berechtigt, diese Zellen als Myeloeyten (Ehr-
lich) anzusprechen, d. h. als Vorstufen der polymorphkernigen
Leukocyten, besonders da sie auch sonst mit den Myelocyten
des Knochenmarks morphologiseh ganz iibereinstimmen.

Das Auftreten von Myelocyten im Kaninchennetze wurde
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schon von Dominici® 10 bei experimenteller Typhusperitonitis
und bei posthimorrhagischer Animie beschrieben. Aus seinen
Abbildungen geht hervor, dall anch er die betreffenden Zell-
haufen an GefiBen fand. Durch diesen Umstand mag man
dazu bewogen werden, ihr Auftreten im Gewebe aunf Emigra-
tion aus den GefiBen zuriickzufithren.

Dabei kann man daran denken, daB Myelocyten, deren
Beweglichkeit mehrfach beobachtet wurde, als solche auns-
wandern, oder im Sinne Ehrlichs annehmen, dal ausge-
wanderte Leukocyten im Gewebe wieder in die Form mit
Rundkernen iibergehen.

Doch wiire anch noch ein zweiter Erklarungsmodus mog-
lich. Wie erinnerlich, wurden auch Zellen erwihnt, die sich
von den myelocytenidhnlichen nur durch das Fehlen der Gra-
nula unterschieden. In ihnen hitten wir vielleicht Analoga
zu den von Hirschfeld'®, Pappenheim3® u. a. beschriebenen
ungranulierten Zellen des Knochenmarkes mit hellem Kern und
basophilem Protoplasma zu sehen, die von ihnen als Vorstufen
der granulierten Myelocyten gedeutet werden und sich eben
durch Bildung der Granula in diese umwandeln. Diese
Zellen [Myelocyte basophile (Dominieci)] 4hneln auffallend
den groBen Zellen der TAches laiteuses,') nur daf deren
Protoplasma meistens nicht ganz so homogen ist.

Man konnte nun vielleicht annehmen, daB diese Zellen,
die gewohnlich die Fahigkeit besitzen, lymphatische Elemente
zu bilden, unter Umstinden auch die erlangen, sich in Myelo-
cyten umzuwandeln und so polymorphkernige Leukocyten zu
bilden, ein Vorgang, den man eventuell mit der myeloiden
Umwandlung eines lymphatischen Organes auf eine Stufe
stellen konnte, so dall man dann nicht fir jeden TFall die
Einsehwemmung von besonderen Knochenmarkselementen
postulieren miifite.

Mein Material ist natiirlich zu klein, um mit Sicherheit
sagen zu koénnen, in welcher Weise sich der ganze Bildungs-
prozeB im Detail abspielt. Sicher ist, daB die Zelle, ohne an
GroBe zu verlieren, von der Form mit dem Rundkerne zu der

1) Auch Renaut30 hebt die Ahnlichkeit der Zellen der TAches laiteuses .
mit Markzellen hervor.
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mit polymorphem Kerne gelangen, da8 die Aufnahme der
Granula vor oder nach der Umwandlung des Kernes eintreten
kann. Ob dann das Auftreten der kleineren Zellformen in der
Regel auf Reifung der groBeren oder auf eingeschobener mi-
totischer oder amitotischer Zellteilung derselben beruht, wage
ich nicht zu entscheiden. DaB ich Kernteilungsfiguren in den
groferen Zellen nicht hdufiger beobachten konnte (nur in dem
Triacidpriparat sah ich eine in einer Zelle von mittlerer GroBe),
beruht vielleicht auf einem Zufall. DaB die zahlreichen Kern-
teilungsfiguren, die im Methylenblaupriparat zu sehen sind,
offenbar einem spiteren Entwicklungsstadium der Zellen an-
gehoren, dafiir sprechen zwei Momente. Erstens entsprechen
alle Zellen mit Mitosen in ihrer GroBe ganz den ausgebildeten
Leukocyten, zweitens aber haben, wie erwihnt, die groBen
Zellen ein ziemlich dunkel gefarbtes Protoplasma, wihrend es,
je Kkleiner die Zelle, je polymorpher der Kern wird, destomehr
abblaBt, bis seine Farbung in den Zellen, die fertigen Leuko-
cyten entsprechen, kaum mehr angedeutet erscheint. Das-
selbe abgeblaBte Protoplasma weisen nun alle sich
in mitotischer Teilung befindenden Zellen auf.

Man dirfte sie also den B-granulierten Leukocyten oder
wenigstens einer ihnen schon sehr nahestehenden Vorstufe zu-

schreiben kénnen.

Mitosen in Leukocyten und leukocytiren Wanderzellen wurden schon
vielfach beobachtet. Lange Zeit handelte es sich nur daram, nachzu-
weisen, daB Leukocyten iiberhaupt einer Vermehrung durch indirekte
Teilung fahig seien. Trotz der bekannten positiven Befunde von Pere-
meschko, Lawdowski, Spronck, Marchand wu. a. konnte Lowit
noch immer daran festhalten, daB nur in Erythroblasten, nie in Leuko-
blasten Mitosen zu finden seien. Denn immer konnte der Einwand er-
hoben werden, es handle sich (im Gewebe) um mobilisierte Bindegewebs-
zellen oder (im Blute) um Irythroblasten. Sogar als Flemming die
Keimzentren der Lymphdriisen beschrieb, wurden die betreffenden Zellen
von Ribbert, v.Baumgarten u. a. als Abkémmiinge fixer Bindegewebs-
zellen, Reticulumzellen gedeutet. Doch Flemmings!® Beobachtung an
Wanderzellen von Salamanderlarven scheint die Frage endgiiltig ent-
schieden zu haben. Aber auch ihm kam es nur darauf an, die Zellen
mit Kernteilungsfiguren als Leukocyten iiberhaupt gegeniiber fixen Binde-
gewebszellen oder Erythroblasten festzustellen.

In granulierten, spezifisch gefarbten Blutzellen wurden dann
Mitosen gesehen von Dekhuyzen? wund zwar in der Membrana sacci-
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formis eines Winterfrosches in zwel eosinophilen Leukocyten und H. F.
Miiller3t heschrieb sie in eosinophilen Zellen des normalen Meerschwein-
chenknochenmarkes, sah sie aber nie in Zellen des zirkulierenden nor-
malen Blutes. Spéter hduften sich die Beobachtungen, doch ist meines
Wissens bisher E. Schwarz6! der einzige gewesen, der mit Sicherheit
Mitosen in Zellen mit Spezialgranulationen beschrieben hat, und zwar
nachdem er durch Toxininjektionen eine lebhafte Tétigkeit des Knochen-
markes angeregt hatte. Doch bezieht er sie alle auf Myelocyten (er hilt
ein Vorkommen von Mitosen in polymorphkernigen Leukocyten iiberbaupt
nicht fiir diskutierbar) und nimmt auch keine Reifung von ungranulierten
zu granulierten Zellen an.

Durch vorliegende Beobachtungen glaube ich das Auf-
treten von Mitosen in B-granulierten Zellen auch
auBerhalb der normalen blutbildenden Organe sicher-
gestellt zu haben. Es wurde auch ausgefiihrt, daB es sich
dabei hochstwahrscheinlich um Zellen handelt, die in der Ent-
wicklungsreihe den fertigen Leukocyten wenigstens sehr nahe
stehen, dafl ferner die granulierten Formen vielleicht aus un-
granulierten hervorgehen konnen. Doch spreche ich diese
letzten Satze nur mit aller gebotenen Reserve aus.

Die sogenannten gefaB- und blutkérperchenbildenden
Zellen des Netzes.

Im Jahre 1874 beschrieb Schifer im subentanen Gewebe neuge-
borener Ratten Zellen, in deren Protoplasma sich kernlose rote Blutkor-
perchen durch Differenzierung bilden, und die durch Verschmelzung ihrer
spitzen Enden Kapillarnetze formen. Fast gleichzeitig mit ihm verdifent-
lichte Ranvier® #hnliche Beobachtungen im Netze junger Kaninchen.
Er fand die Entstehung seiner ,Cellules vasoformatives® in inniger Be-
ziehung stehend zu den TAches laiteuses. Bald darauf konnte Wissozky
dieselben Befunde in der Eihaut resp. Keimscheibe von Kaninehen- und
Hithnerembryonen erheben. Ebenso deutet Kuborn® Bilder, die er in
der embryonalen Leber sah, und in demselben Sinne, wenigstens was das
Netz junger Siuger anbelangt, berichteten im groBen und ganzen iiber-
einstimmend Renaut®, Nicolaides®, Franc¢ois™ u. a. Erst mehrere
Jahre nach den ersten Verdffentlichungen fanden sich Autoren, die gegen
diese Auffassung Stellung nahmen. Als einer der ersten S. Mayer®2 der
die isolierten GefidBstiicke ebenso wie einen Teil der blind endigenden
soliden oder kanalisierten GeféBiste als Produkte einer Riickbildung ani-
faBite, die im Verlaufe des mormalen Wachstums auftritt. Dann erklirte
Spuler® die betreffenden Bilder als Artefakte, entstanden durch Zer-
reifien der jungen GefdBsprossen bei unvorsichtiger Priparation. Francois
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selber nahm an, daff wenigstens die. zahlreichen, von Ranvier nicht be-
schriebenen Cellules vasoformatives, die ganz unabhingiz von den Téches
laiteuses liegen, durch Wachstumsverhéltnisse von den StammgefiBen
losgeloste Sprossen selen, die sich dann selbstindig von ihrem urspriing-
lichen Ort entfernen und sekunddr in ihvem Inneren rote Blutkirperchen
bilden. Mit Recht hebt demgegenitber Saxer® hervor, daf man dann
auch annehmen kinne, die Erythrocyten seien von dem wurspriinglichen
GefilBstamme her mitgenommen worden. Er berichtet iiber #hnliche Ge-
bilde in der Allantois, die Erythroblasten, auch solche in Mitose enthalten.

In jiingster Zeit hat Renaut3!. 52 geine alte Anschauung verlassen
und sieht die gefdBbildenden Zellen als Produkte einer GefaBatrophie an,
die im Verlaufe des starken Wachstums des Netzes unfer gleichzeitiger
ausgiebiger Gefdfineubildung stattfindet, nimmt also denselben Standpunkt
ein wie Mayer, anscheinend ohne dessen Arbeit zu kennen. Ahmlich
spricht sich schlieflich auch Fuchs® aus.

Es wiirde mich zu weit fithren, wollte ich hier auf die Be-
schreibung der fraglichen Zellen eingehen. s erscheint dies
auch nicht nétig, da die Autoren sich im ganzen #iber die
morphologische Seite der Frage alle einig sind, welche Deu-
tung immer sie den Gebilden zukommen lassen. Ich verweise
diesbeziiglich besonders auf die Arbeiten von Ranvier, Spuler
und Francois, letztere beiden mit vorziiglichen Abbildungen.
Es seien nur kurz jene Momente hervorgehoben, die zur Klarung
der Frage geeignet zu sein scheinen.

In den ersten Lebenstagen des Kaninchens, solange das
Netz noch als schmale Membran der hinteren Magenwand dicht
anliegt, sehen wir noch nichts von den Cellules vasoformatives.
Die Kapillarnetze, die in einem Teil der Téches laiteuses
liegen, stehen mit dem iibrigen GefdBsystem ausnahmlos in
deutlicher, offener Verbindung. Erst spiter, wenn das Netz
stark zu wachsen beginnt, treten in den Tiches laiteuses Ge-
filinetze und spindelférmige, mehrkernige Gebilde, die rote
Blutkdrperchen - enthalten, auBerhalb derselben auf, die ohne
Zusammenhang mit den GefaBstimmen erscheinen. DalB wir
es in ihnen mit progressiv sich entwickelnden Teilen des Ge-
faBsystemes zu tun haben, daffir fihrt Ranvier an, daff in
dlteren Stadien die isolierten Kapillarnetze auch groBer sind
als frither. Dies trifft ja auch zum Teil zu, 1aBt sich aber
anmschwer so deuten, daf eben in diesen spiteren Stadien das
ganze Gefifsystem mit den Kapillarnetzen in seiner Entwick-
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lung schon weiter gelangt ist, als in den frither beobachteten,
und dafl daher auch die GefiBteile, die durch Riickbildung
ihrer Verbindung vom iibrigen GeféBsystem isoliert werden.
weit komplizierter erscheinen als friiher.

Fir die Auffassung der gefibBbildenden Zellen als unter-
gehende Elemente scheinen folgende Momente zu sprechen.
Die einzelnen spindelformigen Zellen sind, wie auch fast alle
Autoren hervorheben, in verschieden groBen Abstinden von-
einander immer derart gelagert, daB, wenn man sich eine
Verbindung zwischen ihnen hergestellt denkt. die Zellen alle
mit ihrer Lingsachse in diese Linie fallen wiirden. Und ver-
lingert man diese Linie bis zum nichsten durchgingigen Ge-
fiBe, so gelangt man meistens zu einem kapilliren, spitz aus-
laufenden Seitenast eines gréBeren Gefifles, der in derselben
Richtung verlauft und mit dem Gefa noch in Kommunikation
steht. Nicht ohne zwingenden Grund wird man annehmen
kénnen, daB im Netz weit verstreute Gebilde, die unabhingig
voneinander entstanden, miteinander nicht zusammenhingen,
sich in so gesetz- und zweckmafBiger Weise orientieren sollten.
Dagegen sind die Bilder vollkommen verstindlich, wenn wir
in ihnen die Reste eines frither intakten, jetzt teil-
weise atrophierten GeféiBles sehen.

Allerdings treten manchmal Formen auf, deren Deutung kaum ge-
gelingen diirfte. So fand ich einmal im Netze eines elf Tage alten Kanin-
chens in einer zellarmen Partie zwischen zwei gréferen Gefifen ein Ge-
bilde, das Fig. 17, Taf. VII darstellt. Wir ‘sehen einen in sich scheinbar
vollstindig abgeschlossenen Hohlring aus vier Endothelzellen zusammen-
gesetzt, in dessen Innerem Erythrocyten und kleine, mit Methylenblau in-
tensiv gefiirbte, homogene Korperchen liegen. Zwischen ihm und dem
nichsten Gefifle zieht eine mehrfach unterbrochene Reihe von typischen
spindelformigen Cellules vasoformatives, sicher ohne mit dem Ringe in
Verbindung zu stehen, und gelangt in die Nidhe eines ebenso orientierten,
zum Teil noch durchgingigen seitlichen GefidBastes. Wir miissen wohl
annehmen, daf der Teil, der frilher die Verbindung des Kapillarringes
mit dem GefdBe hergestellt hatte, sich spurlos retrahiert hat.

Neben normalen Erythrocyten finden wir fast regelmiBig
in diesen Zellen auch kleine, meist runde Kirperchen, die sich
teils wie Himoglohin, teils, wie erwihnt, intensiv mit Kern-
farben tingieren. FErstere wurden als Vorstufen gedeutet, die
sich aus dem Protoplasma der Zelle herausdifferenzieren und
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durch Wachstum oder Konfluenz zu Erythrocyten werden. Es
muf} uns widerstreben, fiir einen Teil der roten Blutkorperchen
eine Genese mit Umgehung des kernhaltigen Stadinms
anzunehmen. Wollen wir aber, um das zu vermeiden, die
dunklen Korner als ausgestoene Kerne betrachten, wie kommt
es dann, daB wir, abgesehen von den Befunden Saxers bei
Embryonen, niemals kernhaltige Erythrocyten in den Cellules
vagoformatives sehen, und iiberdies, wie sollten wir uns die
intracelluliire Genese kernhaltiger Zellen innerhalb des Pro-
toplasmas vorstellen? Ferner findet man, wie auch Spuler
betont, hier und da wohlerhaltene Lenkocyten in diesen Zellen.
Sollen die, wie Wissozky glaubt, auch intracelluliir entstehen?

Die kleinen eosinophilen Kérner haben wir meiner
Meinung nach als Zerfallsprodukte der von der Zirku-
lation abgesperrtenroten Blutkdrperchen aufzufassen.
Die anderen dunkel gefirbten wurden bisher meistens fiir aus-
gestoBene, zum Teil zerfallende Erythroblastenkerne gehalten.
Doch glaube ich sie anders deuten zu miissen. Auch im
zirkulierenden Blute bekommen wir in einem so spdten post-
fotalen Stadium kaum je einen Erythroblasten zu Gesicht, nicht
selten jedoch diese kerndhnlichen dunklen Kugeln, besonders aber
in blind endigenden Gef#fasten, deren Inhalt stagniert. Dort
sehen wir sie oft in groBeren Mengen angehiiuft, vermengt mit
Erythroeyten und Leukocyten mit zum Teil degenerierten Kernen.
Wir hitten demnach in ihnen pyknotische und zerfallene Leuko-
eytenkerne zu sehen, besonders solche polymorphkerniger Leuko-
cyten, deren Untergang wir im jungen Netze auch auBerhalb der
Gefile sehr reichlich beobachten kénnen. Besonders evident wird
dies, wenn dicht um die dunklen Kérner oder auch etwas weiter
vonihnen noch heller gefirbte Protoplasmareste gelagert sind.

Nach dem Gesagten konpen wir uns wohl der Anschau-
ung von Mayer, Renaut und Fuchs anschliefen und sehen
demnach in den Cellules vasoformatives und sangui-
formatives von Ranvier die Reste atrophierender Ge-
fiBe, die groBenteils ihren fritheren Inhalt in mehr
oder weniger verindertem Zustande einschlieBen.?)

1) Vergl. die Befunde von v. Baumgarten bei doppelter Unterbindung
von Gefafen. '
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Spulers und Fuchs Auffassung, in ihnen durch die Pripa-
ration herbeigefithrte Artefakte zn erkennen, méchte ich hoch-
stens fiir einzelne, im iibrigen leicht kenntliche Falle akzep-
tieren.

Eine weitere Frage ist es allerdings, wodurch diese auf-
fallende Atrophie bedingt ist.

Renaut® meint, daB Gefifendothelien bei ihrer indirek-
ten Teilung in der Metaphase das Lumen der Kapillaren ver-
schlieBen und dadurch eine Stauung des Blutes mit folgender
Dehnung und Zerreifung der GefaBwand herbeifithren. Dieser
FErkisrungsversuch erscheint. besonders so verallgemeinert,
kaum annehmbar. Es wird tiberhaupt schwer sein, eine un-
mittelbare Veranlassung zu finden. Wir konnen wohl nur all-
gemein von Wachstumsverhéltnissen sprechen, in deren Verlauf
eine weitgehende Umlagerung der GefiBle notwendig wird.

Man konnte vielleicht daran denken, daB dieser Vorgang
keineswegs auf das Netz beschriinkt, sondern auch in anderen
Organen weiter verbreitet ist, daB mit der raschen
Grofenzunahme der verschiedenen Organelemente und mit der
durch das Wachstum bedingten gegenseitigen Verschiebung
derselben, die alten Kapillaren, die sie wm- und durchziehen.
nicht ausgiebig Schritt halten konnen und zum Teil durch
nene ersetzt werden. Dal wir bis jetzt nur im Netz und an-
deren Membranen darauf aufmerksam geworden sind, wire
begreiflich, da Schnittpraparate und iiberhaupt Organe, in
denen sich der Vorgang nicht in einer Ebene abspielt, zum
Studium ungeeignet sein miissen.

Es sei durchaus nicht behauptet, das Netz spiele bei der
Bildung roter Blutkérperchen gar keine Rolle.

Ich konnte ebenso wie Melissenos® in den ersten
Tagen hier und da Erythroblasten an Gefifen liegen sehen.
Ob diese durch Himoglobinaufnahme Iymphocytirer Zellen
sich bilden, wie Renaunt® meint, oder in dhnlicher Weise, wie
im frithen embryonalen Leben es Saxer gezeigt hat, oder auf
sonst eine Weise dahin gelangt sind, kann ich nicht entschei-
den. Jedenfalls ist die ganze Erscheinung im extrauterinen
Leben nur von rasch voriibergehender und unwesentlicher Be-
deutung.
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Das entziindeie Netz.

Zum Schlusse sei es mir gestattet, noch einige kurze Be-
merkungen anzufiigen, die sich auf Beobachtungen an Pri-
paraten vom entziindeten Kaninchennetz beziehen, ohne daB ich
an dieser Stelle weiter daranf eingehen michte.

Wie eingangs erwihnt, fand ich in einer groBen Zahl der
untersuchten Fille Erscheinungen von spontaner, d. h. nicht
experimenteller Entziindung. Es fillt im Einzelfalle oft schwer
zu sagen, ob der Befund schon als pathologischer zu betrachten
ist. Doch kann man im allgemeinen Priparate, in denen Ver-
anderungen an den Serosa-Belagzellen, reichlich polymorph-
kernige Leukocyten auBerhalb der Gefifle, oder auch deutliche
Zeichen von Proliferation im Bindegewebe vorhanden sind, als
sicher pathologisch ansehen, abgesehen von solechen, in denen
ausgesprochene tuberkelihnliche Knitchen, eingekapselte Cysti-
cerken ete. zu konstatieren sind.

Die dabei auftretende Proliferation erstreckt sich oft auf
siintliche Elemente. Das Protoplasma der Deckzellen wird
viel deutlicher als normal, nimmt die bekannte vielastige
Spinnenform an und zeigt ausgesprochene faserige Struktur.
Die Bindegewebszellen konnen stark vermehrt sein, ihr
Protoplasma ist intensiver gefirbt. Doch sind sie dann nicht
immer mit Sicherheit von den gleichfalls verinderten Deck-
zellen zu unterscheiden. Besonders deutlich aber ist die Ver-
mehrung der freien Zellen, zumal in den Milchflecken und
um die Gefifie, die haufig eine. enorme Leukocytose zeigen.
Vermindert scheinen mir nur die ,Clasmatocyten®.

Marehand,?®, 2 der die Vorgiinge bei experimenteller akuter
Entziindung am Meerschweinchennetze eingehend studierte, fand,
daB sich die Adventitiazellen mobilisieren, abrunden und in
fortgesetzter indirekter Zellteilung die groBen Phagocyten (groBe
einkernige Leukocyten), kleinen lymphoiden Zellen und Plasma-
zellen bilden, die er unter dem Namen ,leukocytoider Zellen*®
zusammenfaBt. Doch nimmt er an, dafl dieselben Elemente
auch zu den Zellen, die in den TAches laiteuses, um die Gefifle,
eventuell auch verstreut im Netze vorkommen. in inniger Be-
ziehung stehen. )
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Zuletzt aber®® betont er ausschlieBlich die Umwandlung
der Adventitiazellen als Quelle der Leukocytoiden. Gleich an
dieser Stelle sei bemerkt, daf Marchand diese und die noch
weiter unten zu zitierenden Ansichten, mit aller gebotenen
Reserve vorgetragen hat. Doch mochte ich mir dazu folgende
Bemerkungen gestatten.

Dab sich die Adventitiazellen an der Bildung von ,,Exsudat-
zellen“ beteiligen, soll keineswegs in Abrede gestellt werden,
Wenn auch unter anderen Verhiltnissen wie Marchand, so
konnte auch ich hiufig beobachten, daB sie in der Weise. wie
er es geschildert hat, anschwellen und sich von der GeféiBwand
abheben. Was aber weiter aus thnen wird, LiBt sich schwer
beurteilen, da ja die freien Zellen, zu denen sie eventuell
werden konnen, schon unter normalen Verhiltnissen unab-
hingig von den Adventitiazellen um die GefiBe herum vor-
kommen. Doch spricht manches dafiir, daB ein Teil
von ihnen von Adventitiazellen abstammt, da wir ja an
diesen Verinderungen sehen, die ein Mobilwerden einzuleiten
scheinen, und sie auch, soweit sie nicht gewshnliche Binde-
gewebszellen sind, leukocytiren Ursprunges sind, wie oben
gezeigt wurde. Unter Einwirkung des Entziindungserregers
konnten sie sich dann so verhalten, wie die freigeblicbenen
»Clasmatocyten, nimlich ihre Protoplasmafortsitze einziehen
und sich dem rundkernigen Zellmaterial gleichwertig bei-
mengen. 1)

DalBl aber die Umwandlung der clasmatoeytenihnlichen
Adventitiazellen nicht ausschlaggebend sein kann, sieht man
aus den bereits angefithrten Fallen, wo die Gefafle direkt ein-
gescheidet sind in Massen von freien Zellen und.die Adventitia-
zellen trotzdem scheinbar ganz unverdndert und platt ihnen
anliegen. In diesen Fillen mul das Infiltrat aus den prifor-
mierten freien Zellen stammen oder aus emigrierten Blutzellen.

Marchand® (S. 129) sagt selbst: ,DaBl auch einkernige
Zellen durch die Gefille Auswanderung verlassen kénnen, 146t
gich durch Beobachtungen an anderen Stellen (sc. als am Netze)

1) Auf die Beteiligung der Bindegewebszellen an dessen Bildung soll
hier gar nicht eingegangen werden.
Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 179. Hit. 2. 18
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beweisen“. Und doch nimmt er nicht an, daf die bei Entziindung
auftretenden einkernigen Formen durch Emigration am Orte er-
scheinen konnen, neigt vielmehr eher der Auffassung zu, daB
die auBerhalb der Gefifie gebildeten leukocytoiden Zellen ,in
die Blutbahn gelangen und auf diese Weise wirkliche Leuko-
cyten bilden“ (ibid. S. 65 w. 132). Wiederholt betont er, daf
man beim Anblicke der perivaskuliren Infiltrate geneigt sein
kénnte, sie sich durch Emigration entstanden zu denken, legt
aber kein Gewicht auf diese Beobachtung. Wenn wir nun bei
einem Kntziindungsprozesse sehen, wie die GefiBe strotzend
mit Leukocyten, manchmal iiberwiegend einkernigen Formen,
gefiillt sind, wie solehe Zellen in Menge in der GefiBwand
stecken,') wie endlich daB perivaskulire Infiltrat an Michtig-
keit zunimmt, ') werden wir dann nicht annehmen miissen, daf
diese in der Gefifiwand steckenden Zellen in Auswanderung
und nicht in Einwanderung in die Gefafe begriffen sind?
‘Wenn wir gleichzeitig sehen, wie polymorphkernige Leukocyten
auswandern — und bei diesen kann es sich doch sicher nur
um Auswanderung handeln — und selbst daran denken, daB
die beiden Zellarten nicht denselben chemotaktischen Gesetzen
folgen miissen, werden wir uns leicht dazu entschlieBen konnen,
eine gleichzeitis in so verschiedenem Sinne wirkende Chemo-
taxis anzunehmen, daB die einen Zellen veranlaBt werden,
aus dem Gefifie in das Gewebe iiberzutreten, die anderen den
umgekehrten Weg einzuschlagen? Das konnten wir doch nur
anf Grund ganz gewichtiger Argumente tun.

Auch scheint es nicht notwendig zu sein, Schliisse, die fiir
das Netz von Giltigkeit sein kénnen, so zu verallgemeinern,
wie es Marchand getan hat, da wir nicht wissen, ob ander-
wiirts die Bildung der GefiiBscheiden ebenso vor sich geht, wie
in dem an leukocytiren Zellen von Anfang an so reichen
Organe. Dafl aber aunch durch die Annahme, die Elemente
des Blutes konnten sich neben fixen Gewebselementen an der
Bildung des einkernigen Infiltrates beteiligen, eine wesentliche
Komplikation im Verstindnisse des Vorganges eintreten witrde,

1) Diese Beobachtung wurde allerdings groBtenteils an anderen Objekten
gemacht (a.a.0.).
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kann nicht zugegeben werden, da den farblosen. ein-
kernigen Blutzellen und den betreffenden Gewebs-
zellen eine genetisch einheitliche Stellung zuerkannt
werden muBite. Aus diesem Grunde bin ich auch, wie ge-
sagt, durchaus geneigt anzunchmen, daB sich die ,Leukocytoi-
den® unter Umstédnden als wirkliche Leukoeyten in Zirkulation
begeben konnen, ohne zu glauben, dab damit, wie Marchand
sagt, .die Auffassung der Leukocyten als einer von den Zellen
des Bindegewebes ganz verschiedenen Zellart eine erhebliche
Modifikation erfiahrt®.

Zusammenfassung.

Wenn wir die Hauptergebnisse dieser Arbeit zusammen-
fagsen, kommen wir zu folgenden Sitzen:

1. Im Kaninchennetze kommen regelméBig Organe
vor (Taches laiteuses [Ranvier]), die aus leukocytiren
einkernigen Wanderzellen entstanden, dauernd leuko-
cytire einkernige Zellen liefern.

2. Ranviers Clasmatoceyten sind z. T. (Frosch, weille
Ratte) Mastzellen, z. T. (Kaninchen) einkernige Wander-
zellen (groBe Phagocyten).

3. Plasmazellen sind ein konstanter Bestandteil
des normalen Kaninchennetzes. Sie vermehren sich
dort vorwiegend durech indirekte Teilung. Eine Be-
ziehung zu Bindegewebszellen in irgendwelchem Sinne
ist nicht nachzuweisen.

4. Unter Umstinden treten im Kaninchennetze
3-Myelocyten und B-granulierte Zellen mit Kern-
teilungsfiguren anf, die wahrscheinlich dortselbst
B-Leukocyten bilden.

5. Die Cellules vasoformatives (Ranvier) sind nichts-
als Reste atrophierender Gefifle.

© 6. Im entziindeten Netze sind die clasmatocyten-
dhnlichen Adventitiazellen (Marchand) in ausschlag-
gebender Weise an der Produktion des einkernigen
Zellinfiltrates nicht beteiligt.

In Dankbarkeit gedenke ich des regen Interesses, das mein
hochverehrter fritherer Chef, der seither verschiedene Geheimrat

18*
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Prof. Weigert, an dem Fortgang meiner Arbeit genommen
hat. Herrn Geh. Rat Prof. Ehrlich spreche ich fir die
Liebenswiirdigkeit, mit der er eine Reihe meiner Priparate der
Durchsicht unterzog, auch an dieser Stelle meinen ergebensten
Dank aus. '

Nachtrag bei der Korrektur.

Erst nach Abschlufj vorliegender Studien erhielt ich Kenntnis
von Maximows neuester Arheit ,Uber entziindliche Bin-
degewebsneubildung bei der weilen Ratte und die
dabei auftretenden Verinderungen der Mastzellen und
Fettzellen” (Zieglers Beitriage Bd. 3b), auf die ich auch in
meiner oben zitierten Arbeit schon Bezug genommen habe. Er
spricht sich dortselbst iiber die Stellung der Clasmatoeyten in
_ Ubereinstimmung mit meinen eben entwickelten Ansichten aus.

Kurt Ziegler in ,Histologische Untersuchungen
iiber das Odem der Haut und des Unterhaut-Zellge-
webes“ (Zieglers Beitrige, Bd. 36) gelangt zu dem Schlusse,
daf die Clasmatocyten aus Zellen, die auns dem GefiBisystem
emigriert sind, entstehen. Doch ist es mir nicht moglich, auf
diese Arbeit niher einzugehen.
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Erkliarung der Abbildungen auf Taf. VIL
Die Figuren 2, 3, 13—15, 17—19 wurden bei Seibert Homog. Immers.

112 Occul. I, die iibrigen Occul. III gezeichnet. Farbung: Unnas poly-
chrom. Methylenblau und Pappenheims Methylgriin-Pyronin, modifiziert
nach Unna.

Fig. 1. Aus einem fiinftdgigen Kaninchennetz Ubergangsformen zwischen

leukocytiren Wanderzellen (a) und ,Clasmatocyten® (d).

Fig. 2. Milchfleck anf einem Netz von elf Tagen.
Fig. 3. Partie aus einem Milchfleck eines ausgewachsenen Kaninchens.

Fig.

2—10, 12—15. Zellformen aus Milchflecken.

Fig. 11. Bindegewehszelle mit eingeschlossener intakter und degenerierter

Plasmazelle.

Fig. 16. Mitose in Zelle mit polymorphem Kern.
Fig. 17. GefiBf- und blutbildende Zelle (Ranvier).
Fig. 18. Teil des im Texte beschriebenen Herdes von Myeloeyten. (Das

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Bild ist kombiniert.)

19. Plasmazellen in der GefdBischeide. Das GefiB mit seinen guer-
gestellten Endothelkernen ist links nur angedeutet.

20—22. Formen von Plasmazellen.

23. Zelle in Mitose als Phagocyt aus einem Netze von acht Tagen.
(Hamatoxylin-Eosin.)

24—26. Plasmazellen in Degeneration.

27. GroBe, hellkernige Zelle aus einem Milchfleck.

28, 29. Plasmazellen in Mitose.
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Fig. 30. Zelle mit grofem, hellen Kern und Granoplasma.

Fig. 81. Zelle mit groflem, dunklen Kern und Granoplasma.

Fig. 32—34. Bindegewebszellen mit eingeschlossenen intakten und dege-
nerierten Plasmazellen.

Fig. 85, 38. Zellen aus einem Milchfleck.

Fig. 36, 87. Clasmatocyten.

Nihere Angaben finden sich im Texte. Aus technischen Griinden
wurden in Fig. 17 die im Préparate griin erscheinenden Erythroeyten rot
dargestellt, wihrend die in Fig. 35—38 reproduzierten Zellen im Priparat
(nach Heidenhain mit Eisenhidmatoxylin gefirbt) bldulich-schwarz er-
scheinen.

XIIL.
Uber Bazilleneinatmung.
Von

Dr. M. Saenger, Magdeburg.
(Mit 3 Figuren im Text.)

Wenn eingeatmete Bazillen im Einatmungsluftstrom schwebend
in die Lungen eindringen, so dauert dieses Eindringen eben nur
so lange, wie die Einatmung selbst dawvert, d. h. etwa 1 bis
2 Sekunden; so werden ferner beim Hindurchstreichen durch
die Luftwege die” den Bazillen etwa anhaftenden schidlichen
Eigenschaften in keiner Weise beeintriichtigt.

Wesentlich anders verhilt es sich, wenn die eingeatmeten
Bazillen im obersten Teil der Luftwege an deren Wandungen
haften bleiben, von dort in die Lymph-, unter Umstinden auch
in die Blutbahnen aufgenommen werden und dureh deren Ver-
mittlung in die Lungen gelangen. Das Eindringen dauert
nicht nur sehr viel linger auf diesem Wege als auf dem Luft-
wege, es ist auch fiir die fraglichen FEindringlinge ein ganz
besonders gefahrvolles. Sie konnen in einer Lymphdriise
haften bleiben und daselbst eine mehr oder weniger lange Zeit
zuriickgehalten werden. Dies kann sich wiederholen. = Gehen
sie hierbei nicht zugrunde, so kénnen sie, wenn sie schlieBlich
doch noch in die Lungen gelangen, durch die langdauernde
innige Beriihrung mit der Lymphflissigkeit in ihrer chemischen,
physikalischen, biologischen Beschaffenheit derart veréindert
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