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XI. 
Studien tiber im grofien Netz des Kaninchens 

vorkommende Zellformen. 
(Aus dem Senekenbergschen p~thologiseh-anatomischen Institute zll 

Frankfurt a. Main.) 
Von 

Dr. Got t f r ied  Sehwarz ,  
Gewes. Assistenten des Institutes. 

(Hierzu Tafel VII.) 

Ein beliebtes Objekt zum Studium entzt~ndlicher Gewebs- 
reaktion und -neubildung ist seit jeher das Peritoneum, spe- 
ziell das grol~e Netz gewesen. :Man injizierte in die Bauch- 
h6hle van Versuchstieren chemisch wirkende Flfissigkeiten, 
Bakterienkulturen oder deren Filtrate, Anfschwemmungen klein- 
ster, nut meehanisch wirkender FremdkSrper (Lykopodium-, 
St~irkek6rner) oder brachte gr~gere, wie Holundermarkpl~ttchen 
und Zieg]ersche Kammern Bin. Und doch scheint die Deu- 
tung der erha]tenen Befunde gerade bet dieser Versuchsanord- 
hung eine besonders unsiehere sein zu mfissen, da schon das 
normale Netz unendlich reich an den verschiedensten Zell- 
formen ist, deren Herknnft und Wesen trotz vielfacher Unter- 
suchungen zum Teil noch durchaus kontrovers erscheint. 

Dazu kommt Bin zweiter Umstand, die Schwierigkeit zu 
erh6hen. 

Bet einem aul3erordentlich grol~en Teil anscheinend ganz 
normaler Versuchstiere (meistens wurden Kaninchen verwendet, 
und anch meine Untersuchungen erstreeken sich grSgtenteils 
auf solche) sehen wir, dal3 infolge verschiedener Infektionen 
sich die Serosa in einem Zustand racist chronischer Entzfindnng 
befindet, 1) tier es gegebenen Falles fast anssichtslos erseheinen 
]~il3t, zu bestimmen, was yon den gefundenen Ver~nderungen 
experimentell gesetzt ist, was sehon vorher vorhanden war. 

Nit Versuchen fiber FremdkSrpereinheilung besch~iftigt, 
wandte ieh mein Augenmerk auch der Histologie des grogen 

1) Sehon Ranvier au S. 354 betont, dal3 im Ka.ninchennetz fast regel- 
miiflig Cysticereen vorkommen. 
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Netzes zu und will nun im folgenden berichten, was ich viel- 

leicht zur Kl~irung darauf bez•glicher Fragen beitragen kann. 

Technik. Wenn nicht ausdrilcklich anders bemerkt, handelt es sich 
um Pr~parate, die yon normalen, d. h. nicht vorbehandelten K~ninchen 
der verschiedensten Altersstufen gewonnen wurden. 

Die Tiere wurden dnrch Chloroformierung getStet~ die BauchhShle 
anter Vermeidung yon Blutung in dieselbe geSffnet, sodann verschiedene 
Partien des Netzes na.ch der Angabe yon Maximow 29 fiber abgeschnittene 
mittelweite Flaschenhiilse gespannt and in die Fixierungsitiissigkeit ge- 
braeht. Bei ganz jungen Kaninchen ergaben sich allerdings Sehwierig- 
keiten wegen der Kleinheit des Netzes. Fixierung desselben in situ liefert 
infolge yon Schrumpfung nur minderwertige Pr~ipa.rate. Sobald es die 
GrSl]e des Netzes nnr irgend zuliel~, suchte ich mir durch versichtiges 
Unterlegen yon kleinen Glaspl~ttchen zu helfen und spa.nnte die Prhparate 
derart aus. 

Als Fixierungsmittel verwendete ich sparer aussehliel~lich warme 
Z enkersche Flfissigkeit, die allen Anforderungen auf Gfite der Fixierung 
und na.chfolgende F~rbbarkeit am meisten entsprach. Naeh Auswaschen 
in Wasser, Behandlung mit Jodalkohol und Alkohol yon steigender Kon- 
zentration, wurden die Pr~parate yon dem Flaschenhalse gelSst und in 
beliebig grol]e Stiicke zerschnitten. In diesem geh~trteten Zusta.nde ist 
eine Runzelung und Retraktion derselben nicht mehr zu fiirehten und sie 
]assen sich wie gewOhnliche Schnitte fiirben und montieren. 

Gefih'bt wurde nach verschiedenen Methoden, haupts~chlich mit 
Unnas polychromem ~([ethylenblau und fo]gender G]yzeriniitherdifferen- 
zierung, mit Eisenhhmatoxylin naeh ge idenha in ,  mi~ Pappenhe ims  
Methylgrtin-Pyronin, modifiziert nach Unna, Ehrl ichs Triacid und tt~tma- 
toxylin-Eosin. 

D i e  M i l c h f l e c k e n  ( R a n v i e r s  T ~ c h e ~  l a i t e u s e s ) .  

Bez~glich der normalen Serosabelagzellen kann ich auf 
die Untersuchungen yon R a n v i e r ,  K o ] l o s s o w ~  M u s c a t e l l o  
u. a. hinweisen. 

Die Gef~versorgung des Netzes wurde besonders yon 
F r a n c o i s  1~ in ausgezeichneter Weise dargelegt. Auf diesen 
Gegenstand kann ieh hier nicht n~her eingehen. Festhalten 
wollen wir nur, da~ wir neben reichlich vascularisierten Partien 
solche finden, die weithin der Gef~l~e vollkommen entbehren. 

tn solchen Teilen sieht man schon makroskopisch an 
frischen Pr~paraten meist ova le, weil~liche Fleckchen sich yon 
der durchsichtigen Membran deut l ieh  abheben. Sie sind un- 
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regelm~tl3ig verstreut, oft recht nahe aneinander gerfiekt und 
erreiehen eine Gr613e yon 2 bis 3 ram, wahrend die kMnsten 
nut aus wenigen Zellen bestehen. 

Diese Fleeken finde ieh znm erstemnal be iv .  R e e k l i n g -  
h a u s e n  4v erwghnt. Er besehreibt im Kaninehennetz ,,weifl- 
liehe Fleeken, die eine sehr diehte Anhaufung yon Bindegewebs- 
kOrpern in den versehiedensten Formen zeigen. Einzelne sind 
sebr g'rol3, matt, spindelftirmig oder etwas ramifiziert, andere 
rundlieh, aber ebenfalls grog, andere klein, glgnzend und den 
Lymphki~rperehen ghnlieh ::. 

Eingehender befal3te sieh mit ihnen Ranvier:3~ ~~ der sie 
ihres Anssehens wegen mit dem vielleieht nieht gltieklieh ge- 
w~thlten Namen ,,T'~ehes l a i t e n s e s  :'~, N i l e h f l e e k e n  belegte 
nnd ihnen eine wiehtige tlolle bei der Gefitl~bildung zusehrieb. 
Auf diesen Punkt will ieh welter unten noeh ngher eingehen. 
Sie treten am 4. his 5. Lebenstage a.nf. Neben den gef~il3- 
bildenden Zellen (eellules vasoformatives) finder er in ihnen 
reiehlieh Bindegewebszellen und immer Lymphzellen, yon denen 
besonders die gr61]eren lebhafte amoeboide Bewegungen zeigen. 
Ihre Kerne sind manehmal doppelt, dick, unregelm~tl.~ig, ge- 
bnehtet, der Zelleib rundlieh oder nnregelmN3ig, aneh mit 
strahligen Fortsatzen (so, S. 589). Er betraehtet das Netz als 
,,gro6e, flaeh ausgebreitete Lymphdrfise, deren Lymphsinus die 
Bauehh6hle ist.:' as 

S p u l e r  62 lfil3t die 3[ilehfleeke sieh aus jugendliehen, me- 
senehymatisehen Zellen bilden, die sieh teils in Bindegewebs-, 
teils in GefN3zellen mnwandeln, hauptsgehlieh aber als lym- 
phatisehe Element.e zn betraehten sind. 

F r a n g o i s  ~ betont R a n v i e r  gegentiber, da.13 sie aneh 
sehbn beim Nengeborenen vorkommen. Sie entstehen dutch 
Aneinanderlagerung verzweigter Bindegewebszellen, die dann 
polygonale Form annehmen. Der Kern rundet sieh aS, hgufig 
kommen aneh zweikernige Zellen vor. Das Pr0toplasma ist 
grobk6rnig, vaeuolisiert, enthfilt oft Fremdki)rper und f~irbt sieh 
intensiv. Ausna,hmsweise finden sieh aueh Lymphzellen (naeh 
der Abbildung polymorphkernige Leukoeyten). Naeh ibm haben 
die Nilehfleeke Beziehung znr Bildung der GefN]seheiden, ~del- 
leieht aueh der Fettinseln. 

Virehows Arehiv i. pathol. Anat. Bd. 179. :Hit. 2. 15  
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R e n a u t  ~~ schlol~ sleh ursprfinglieh bezfiglich der Bildung 
yon Gefii~en und roten Blutk6rperchen in den Milchflecken der 
Ansicht R a n v i e r s  an, ~tnderte aber sp~iter~ wie wit sehen 
werden~ seine Meinung vol]kommen. Er unterscheidet zwischen 
prim~tren und seknndi~ren T~ches ]aiteuses. Die ersteren be- 
stehen ausschlief~lieh aus dichtgelagerten~ grol~en Zellen, mit 
homogenem~ gl~inzendem Protoplasma. Der Kern ist rundlieh, 
f~trbt sich mit H~tmatoxylin sehwach und zeigt niemals die ge- 
lappte Form der gew6hnlichen ,~Lymphzellen". Die letzteren 
entwicke]n sieh naeh vollzogener Vascularisierung~ was un- 
gef~i.hr nach vier Woehen gesehehen ist~ und ~iihren reichlich 
Lymph- und Bindegewebszellen. 

In einer spi~teren Publikation ~e beschreibt er als besonders 
charakteristiseh Zellen, die er ,c e l lu l  e s e r y t h r o p h i l e  s" nennt~ 
weil ihr Protoplasma eine auffallende Affinitlit zu Eosin hat~ 
mit dem es sich iihnlich wie H~imoglobin, nut in etwas diiste- 
~'erem Ton f~trbt. Hiiufig anastomosieren sie miteinander. Die 
Kerne zeigen grol~e Chromatinbrocken. A u c h e r  land nieht 
selten zweikernige Formen. Die Vermehrung finder wahrschein- 
lich dutch amitotisehe Zellteilung statt~ Mitosen sind sehr selten. 
Diese Zellen finden sieh auch isoliert, entfernt yon den Milch- 
t]ecken~ rnnden sich dann ab nnd zeigen hitnfiger Mitosen. 

Aul~erdem k S n n e n  auch noch Zellen auftreten~ 'die 
R e n a n t  mit den , Icel ln les  i n t e r s t i t i e l l e s "  des 5~etzes iden- 
tifiziert. Als solche beschreibt er Zellen mit langem, geradem 
Zellleib, in dessert Mitre der dunkle Kern ]iegt. Sie liegen zer- 
streut im Netz ,wie in Wanderung" ~md legen sieh aueh den 
Ge~al~en an. In den Milehflecken sind sie verzweigt. 

~ach M a r e h a n d  27 bilden sieh die Tftches laiteuses dm'eh 
Aneinanderlagernng der langgestreckten C l a s m a t o e y t e n ~  die 
in mitotiseher Vermehrung grol~e, rundliche oder polygonale 
Zellen biiden~ die den groflen~ einkernigen Leukocyten gleichen. 
Anfangs sind die Milchflecke scharf begrenzt~ spi~ter loekern 
sich die Ri~nder~ es tritt Vascularisiernng und Bildung lym- 
phoider Elemente hinzn. 

lqach Jo l ly  ~176 sind sie aus Lymphzellen zusammengesetzt, 
die abet darum noeh nieht als leukocyt~ire Wanderzellen zu 
betrachten sind. Sic entstehen wahrseheinlieh an Oft und 
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Stelle, da m a n  auch be im ausgewachsenen  Tiere httufig ) ' l itosen 

in ihnen finder. Au/ terdem k o m m e n  typisehe P l a s m a z e l l e n  

vor,  mi t  Ubergangsbi ldern  aus der ersten Zellart ,  aus der sie 
durch  Protoplasma,  differenzierung entstehen.  Darfiber,  wie die 
erste Anlage  der Milchflecke vor  sich geht,  sagt  er niehts. Aueh 
er vergleicht  sie fibrigens mit  Miniatur lymphdrf isen.  

Wenn  auch die Autoren fiber die Genese der T~ches lai-  
t.euses nicht  einig sind (v. R e e k l i n g h a u s e n  und F r a n g o i s  

z. B. leiten sie yon Bindegewebszel len,  die anderen zum grol~en 

Tell ,  d. h. in ihren charakter is t i sehen E lementen  yon leuko- 
cytentihnlichen Zellen, im weitesten Sinne ab), so sehen wir  

doeh, dal~ alle grolte, hellkernige,  mehr  weniger  abgerundete  

Zellen als wesent l ieh annehmen .  

A m  besten wird es woh] sein, ihren En twiek lungsgang  zu 

verfolgen, um dann ihre Bedeutung feststellen zu k@nen .  

Schon im Ne~ze des nengeborenen Kaninchens, das, ohne die gro~e 
Kurvatur des ~Magens zu (iberragen, der hinteren Wand desselben dicht 
anliegt, sieht man die gr6t]ere~ Gef~lSe yon einer dichten adventitiellen 
Scheide umgeben. Sie wird yon parallel mit ihnen verlaufenden, spindel- 
fSrmigen Bindegewebszellen und ahn]ieh gestalteten Zellen gebildet, tiber 
deren Herkunft wir noch welter unten sprechen werden. Zwischen diesen 
sind reiehlich Wanderzellen leukocyt~rer Natur in Haufen oder in diehten, 
rosenkranzartigen Reihen gelagert. Diese Zellen entsprechen ihrem Aus- 
sehen nach ganz den farblosen Blutzellen, die man in den Gef~if~en in 
ziemlicher Menge neben den fast durchwegs kernlosen roten Blutktirperchen 
finder. Da sie in ihrer Lagerung so iimige Beziehung zu den Gef~igen 
zeigen, liegt es nahe, ihr Auftreten ira Gewebe auf Emigration aus den 
Blutbahnen zuriickzuftihren. Doch ist es wohl m6glich, dal] wenigstens 
ein Teil yon ihnen aus der Nachbarscha.ft is der Kontinuit~tt des Gewebes 
direk~ eingewandert ist, ohne im Blur zirkuliert zu haben. Eine Entscheidung 
ist kaum herbeizufiihren und diirfte anch nicht yon grolter Bedeutnng sein. 

Unter diesen Zellen kann man leieht verschiedene Typen feststellen. 
1. Kleine, runde Zellen, mit kaum angedeutetem Protoplasmasaum nnd 
rundem Kern, die den k l e inen  Lymphocyten .  entsprechen. Nut er- 
scheint ihr Kern heller, hat weniger, feinere ChromatinkSrner, die Kern- 
membran llebt sich sch'~rfer and dentlicher ab. 2. Zetlen ganz glmlich 
wie die ersten, nur wesentlich grSl~er, den grol]en L y m p h o c y t e n  ent- 
spreehend. 3. Zellen mit breiterem, homogenem Protoplasma und gebnch- 
tetem Kern, der etwas chromatin:~irmer ist, als der der unter 1 und 2 be- 
schriebenen Formen. Diese sind den groBen e i n k e r n i g e n  L e u k o c y t e n  
gleichzsstellen und 4. p o l y m o r p h k e r n i g e  p s e u d o e o s i n o p h i l e  Len- 
kocy ten .  

15" 
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So leicht es ist, diese Typen zu beschreiben, so schwer, ia nnmSg- 
]ich erseheint es, eine feste Grenze zwischen ihnen ziehen zu wo]len, 
wenigstens zwischen den drei ersterw~ihnten Arten. 

Man sieht Lymphoeyten, bei denen der sonst runde Kern eine mehr 
oder weniger tiefe Einkerbung tr~gt, die Anordnung und geiehliehkeit des 
Chromatins ist eine ganz weehsehlde, ebenso auch die Breite des Proto- 
plasmasaumes, so dab man immer leieht Z w i s e h e n f o r m e n  zwischen 
all diesen Zellen sehen wird. Anders scheint es allerdings mit jenen 
yore Typus der polymorphkernigen Leukoeyten zn sein. Bei Methylenblau- 
f:Arbung tritt ihre Sonderstellung nieht so dentlich hervor, bei der Dar- 
stelhmg mit gS~matoxylin-Eosin aber, wenn aueh ilu'e Grannla nicht immer 
distinkt gefih'bt sind, erseheint das Protoplasma hellrot, fast wie das tier 
Erythroeyten, w~ihrend das der anderen Zellen einen dfister violetten Ton 
annimmt. Aueh ihr Kern fltrbt sieh intensiver, und so sah ieh, wenigstens 
bei Hiimatoxylin-EosinfSrbung, niemals Zellen~ die als Uberg~inge h~ttten 
gedeutet werden kSnnen. Es ist wohl mSglieh, dab aueh rundkemige 
Wanderzellen bei ihrer Wanderung dm'eh enge Gewebsspalten, Epithe]ien etc. 
eine polymorphe Kemgestalt annehmen, deswegen kann man abet hOCk 
nicht behaupten, dab sie zu polymorphkernigen, i. e. granulierten Lenko- 
eyten geworden sind, wie es u. a. S a x e r  bei seinen Untersuehungen an 
Embryonen getan hat. Kehleswegs l~tBt sich aus diesen Bildern ersehliel]en, 
in welehem Zusammenhange die einzehlen Formen untereinander stehen. 
Anch ihre Verteilung ist eine ganz unregelm~igige, so dab an einigen 
Stellen Zellen yon lymphoeyt~rem, an anderen so]che yon ]eukoeyti~rem 
Habitus fiberwiegen. Iramer aber sieht man unter ihnen recht z a h l r e i e h e 
Ze l Ien  in m i t o t i s e h e r  T e i l u n g  begriffen. 

Auch in die gefi~Blosen Pal~ien des Netzes verteilen sieh diese Ele- 
mente~ and eine Zahl yon ihnen seheint dort verschiedene Yer~ndemngen 
eingehen zu kSnnen, so weir man es mls ~,orhandenen Zwisch.enformen 
seh]ie6en kann. Die Zellen geben ihre rnndliehe Form attf, werden spindel- 
fSrmig oder verzweigt, das Protoplasma wird reiehlieher, verliert seine 
tIomogenit~t lind ftihrt ldeine Vaeuolen, anch der Kern streckt sieh~ and 
so sehen wir dann Zellen, die, schon oben als Bestandteile der adventi- 
tiellen GefS~13scheiden erw~hnt, mit den ,, C 1 a s m a t o e y t e n ~' zu identifizieren 
sind nnd noch sparer eingehende Besprechnng finden sollen. 

Mehr  in te ress ie r t  uns je tzt  das Sch icksa l  eines a nde re n  

Teiles dieser  Zellen.  Noch n icht  be im Neugeborenen:  abe t  in 

den ers ten  Tagen,  ungef~hr  yore 4. bis 6. ab, sehsn  wir  sie 

an den Gef~l~en, meis t  um feinste Kap i l l a r en  oder  auch ga.nz 

unabhfmgig  yon ihnen,  zu lde inen  Gruppen  ane inande r  gelegt .  

Sie s ind da,  besonders  die zentra len,  grSl]er, das  P r o t o p l a s m a ,  

meis t  homogen ,  m a n c h m a l  auch rein vacuol~tr, ftirbt s ich in ten-  

slyer,  sowohl  mi t  3 ' [ethylenblau als a.uch Eosin,  die e inzelnen 
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Zellen beeinflussen sieh gegenseitig in ihrer Gestalt und haben 
polygonale Formen angenommen (Taf. VII Fig. 2). Dies s ind 
die e r s t en  A n l a g e n  der 3I i lchf leeke,  Sie sind naeh der 
Peripherie seharf begrenzt und haben im ganzen eine ovale 
Gestalt. I h re  Z u s a m m e n s e t z u n g  ist  in d iesem Stad ium 
eine d u r e h a u s  e inhe i t l i ehe .  Ihr Waehstum mag aueh durch 
Anlagerung neuer, zugewanderter Elemente stattfinden, grol~en- 
tells aber geht es sieher dureh i~direkte Teilung der Zellen 
vor siel~. Ebenso wie in den isolierten Zellen, sieht man aueh 
in denen der Nilehfleeke sehr oft Einsehl%se, die meist als 
Erythroeyten oder polymorphkernige Leukoeyten und deren 
Zerfallsprodukte aufzufassen sind, und aueh in solehen Phago- 
cyten kann man Mitosen beobaehten (Taf. VII Fig. 23). 

Nie konnte ich es sehen, dal~ sich die T~ehes laiteuses 
durch Aneinanderlagerung der Clasmatoeyten bilden, wie es 
5Iarel~and besehreibt. Dal] F rango i s  sie aus Bindegewebs- 
zellen hervorgehen 1N~t and alle Uberg~tnge zwisehen ihnen 
findet, erld~rt sieh darans, dal~ er wahrseheinlieh, wie aus 
seiner Besehreibung hervoNeht, die oben besehriebenen Spindel- 
zellen, die mit den Clasmatoeyten und wohl aueh mit Renau t s  
,,Cellules interstitielles" identiseh sind, ftir Bindegewebszellen 
hglt. Dann aber kann er leieht in den gew6hnliehen runden 
Wanderzellen, die wir als gemeinsame Stammform aufgefagt 
haben, Bin Zwisehenglied finden. 

Wir wollen nun zur Betraehtung der 5Iilehfleeke des aus-  
g e w a e h s e n e n  Tie res  iibergehen. 

Wie sehon Ranv i e r  feststellte, zieht der Serosabelag ohne 
Unterbreehung fiber sie hinweg. Sehon auf den ersten Bliek 
unterseheiden sieh die des ausgewaehsenen Tieres yon denen 
des jugendliehen dureh den Mangel der seharfen, fast linearen 
Begrenzung. Sie gehen mehr allmahlieh in die zellarme Um 
gebung tiber. Ferner ist aueh ihre Zusammensetzung eine ml- 
gemein kompliziertere: aus den versehiedenst gearteten Ele- 
menten bestehend. 

I~egelmgl~ig sieht ma~a in gr61~erer Zahl Zellen mi~ groBem, rund- 
liehem Kern (Tar. VII Fig. 3 a). Er "~hnelt dem tier Serosabelagzellen, ist abet 
runder, seh~rfer konturiert und ha~ grSt3ere nnd dtmklere ChromatinkSrner. 
Das Chromatinnetz ist ~tul]erst sp:~trlieh und zart, das Protoptasma feinkiSrnig. 
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Diese Zellen sind nich~ allseitig schm:f begrenzt, sondern anastomosieren 
miteinander durch sclmlalere Brtieken oder indem alas Protoplasma breit 
in alas der Nachbarze]len iibergeht. Man kann wohl~ wie es Domin ic i  to 
rut, yon einem , ,Plasmodium",  das diese Zellen bilden, reden. Andere 
Zellen (Fig. 3b T~f. VII), deren Kern ebenso gebaut ist~ haben sich offenbar, 
manehlnul geht alas ans ihrer Lagemng deutlieh hervor, yon dem Syncytium 
]osgelSst. Ihr Protoplasma f~rbt sich dun]der, erscheint dichter, mehr 
homogen und hat schon oft einen ganz geradlinigen Kon~r. Mitosen 
sieht man in diesen beiden Zellarten nicht hltufig, 5frets dagegeu in den 
folgenden. 

Es sind meist kleinere Zellen (Fig. 3 c Tar. VII), als die bisher be- 
schriebenen, mit rundlichem oder gebuchtetem Kern, der dunlder erscheint~ 
ebenso wie das Protoplasma, das scharf begrenzt ist. Die Zellen sind 
rund, oval, manchmal mit einer ansgezogenen Spitze. Im gauzen stimmen 
sic mit den grol~en einkernigen Leakoeyten des Blutes tiberein. Ferner 
sieht man typisehe Plasmaze]len (Fig. 3d Tar. VII) und Lymphocyten in 
jeder GrSlte, oft mi~ verh~ltnism:~tl]ig breitem Protoplasmasaum (Fig. 3e 
Tar. u Ein fast rege]m~l]iger Bestandteil sind auch ganz schmale, 
spindelf6rmige ZeUen vom Charakter der ,,Clasmatoeyten" (Fig. 3f Tar. VII). 

Die zuletzt angefiihrten Zellformen kommen regelm~l]ig auch au6er- 
halb der Milchflecke im Netze vor, doch ist ihre Beziehung zu ihnen eine 
auiiallende: insofern ihr Auftreten dortselbst ein besonders gehanftes ist. 
Dadureh wird der Gedanke ein genetisehes Verh~i]tnis zwisehen ihnen nnd 
den T~ches laiteuses herzustellen, sehr nahegelegt. Um abet ein solehes 
sicherzustellem sind wit wieder in erster Linie auf Ubergangsbilder an- 
gewiesen, und so mi6lich dieser Umstand sein mag, wit kSnnen des Be- 
helfes hier: wie so h~ufig, nieht entraten. Andererseits, trotz anerkannter 
genetiseher Beziehmlg zwischen zwei Zellarten, karm das Suehen naeh 
deu~lichen Zwisehenformen ein vergebliches sein. So ist es z.B. tier Fall 
bei der Bi]dung der kleinen Lymphocyten in den Lymphdrfisen, und doeh 
ist F lemmings  Lehre heute fast allgemein akzeptiert. Nieht zufallig 
habe ieh gerade dieses Beispiel angeffihrt, sondern deswegen, well die 
T~ches laiteuses, wie schon andere Autoren hervorgehoben haben: eine 
gewisse Ahnliehkeit mit den Lymphdriisen zu haben seheinen. Doch sind 
die Verh~ltnisse, beeinfluBt ~on anderen morpho]ogischen: vielleicht anch 
funktionellen Bedingungen, weitaus komplizierter und weniger iibersichtlich. 

Ich  will nun versnchen, indem ich im Verlaufe auf die 
Morphologie der einzelnen Zellformen noch naher  eingehe, uns 

ein Bild der verschiedenen Entwicklungsre ihen zu machen.  

In  den znerst beschriebenen Zellen mit gro6en,  hellen 

Rundkernen,  haben  wir wohl, als den am wenigsten differen- 
zierten, die S t a m m f o r m  zu sehen. Von dem Syncyt inm iso- 

lieren sich einzelne Zellen, zunachst  ohne wesentliche Ver/~nde- 
rung, aulter dab sie scMrfer  begrenzt  werden.  Sie k f n n e n  wir 
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ziemlich best immt mit R e n a u t s  , C e l l u l e s  e r y t h r o p h i l e s  ~' 
identifizieren. Wie vermehren sich nun diese Zellen und welche 

weitere Ver~nderungen gehen sie ein, sei es durch differen- 
zierende Teilung~ sei es durch Alterung? 

Mitotische Teilungen kommen zweifellos vor~ sind aber~ 
wie erw~hnt und wie auch R e n a u t  hervorhebt, recht selten. 
Hingegen sehen wir die verschiedensten Kernformen, wie sie 
ftir a m i t o t i s c h e  T e i l u n g  charakteristisch sind, und zwar an 

den isolierten wie an den nicht isolierten Zellen (Fig. 5, 8~ 
12~ 38 Taft VII). 

Den Teilungserscheimmgen scheint oft eine Streckung und Verkriim- 
mung des Kernes vorauszugehen, so da~ es zu den allerbizarresten Formen 
desselben komm~. H~ufig sehen wit auch Zellen mit dem typischen 
,~noyaux bourgeonnant" der Autoren und Lochkemen (Fig. 4~ 6~ 7.9 Tar. VII). 

Nicht oft gelingt es, wahrend oder nach Zerschnfirung 

des Kernes auch eine solche des Protop]asmas zu beobachten 
(Fig. 12~ 38 Taf. VI). Doch dal~ diese tatsachlich h~ufiger 
eintritt: m6chte ich aus folgendem schliel~en. 

Mehrkernige Zellen sind nicht selten, auch solche mit 6 
oder 7 Kernen kommen vor. 

Die Kerne kSnnen noch miteinander in Verbindung stehem sei es 
dutch breitere Briicken oder dm'ch ganz feine F~den (Fig. 35 Taft VII:) 
oder sind vollst~ndig getrenn~ und dann ganz unregelm~ig innerhalb des 
ZellkSrpers verteilt oder kranzartig an der Peripherie desselben angeordnet, 
wobei sie sich wohl auch mit ihren Enden [iberlagem (Fig. 13 Tar. VII). 
Wie die Zellen mit Lochkemen etwa zur Bi]dung mehrkerniger Formen 
fiihren kSnnen, veranschaulicht Fig. 6, 7~ 9 auf Tar. VII. Nicht ausge- 
schlossen erscheint es, dal] sie z. T. auch durch mitotische Kernteilung 
e~tstehen. Wenigstens sah ich einmal eine Ze]le mit zwei ungleichgroBen 
Kernen (Fig. 10 Tar. VII) und schSn entwicke]ten Chromosomen~ die sich 
wahrscheinlich ~/m Ende der Anaphase befand. Von einer Teilung des 
Protoplasmas war noch niches zu sehen. Al]e diese Riesenzellen ent- 
sprechen ganz denen, wie sie Saxer  54 aus den Lymphdrfisenanlagen und 
sonstigen Organen yon Embryonen abbildet. Ihre Keme sind immer 
kleiner~ a]s die der Stammze]len~ sonst abet yon demse]ben Aussehen. 

~un  sind aber die Riesenzellen keineswegs so zahlreich~ 
da~ man in ihnen das alleinige Endprodukt der anscheinend 
so h~ufig auftretenden direkten Kernteilung sehen kSnnte~ son- 
dern man mul3 schon auf Grund dieses Mi6verh~ltnisses an- 
nehmen~ da~ der Kernteilung auch meistens eine Zellteilung folgt. 
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Dies wird um so wahrscheinlicher, als man {lie fraglielm~l 
Teilungsprodukte so oft zwischen den Zellen mit eingeschniirten 
Kernen findet. 

DaB man den ProzeB in-seinen ]e~zten Phasen recht selten sieht, 
mag seinen Grand darin haben, dab die Teilung des Protoplasmas schneller 
vor sich geht, a]s die des Kernes, oder dab nnter Einwirkung des Fixie- 
rungsmittels die eventnell noch bestehende protoplasmatische Verbindungs- 
briicke ]eieht durchreiBt. Immerhin ist es m/3glich gewesen, vereinzelt 
Zellen auch in diesen Stadien zu beobachten (Fig. 12; 38 Tar. VII). 

Ob die Riesenzellen dutch weitere Yerschmelzung ihrer Kerne~ wie 
es Saxer fiir seine Objekte annimmt, auch wieder einzelliges Material 
liefern kSnnen: will ich dahingestellt sein ]assen. Anhaltspunkte ftir eine 
solche=Annahme konnte ich nlcht gewinnen. 

Auf die eben besehriebene Weise, vorwiegend dutch direkte 
Teilullg der ,,Stammze]]en" entstehen also, wie ieh glaube, 
Zellen vom Charakter der grol]en einkernigen Leukocyten, mit 
meist mndlichem oder gebuchtetem, hellem Kern, die sieh yon 
den Stammzellen, abgesehen Yon ihrer geringeren Gr6/~e, be- 
sonders dutch dunklere F~trbung nnd homogenere Struktur des 
Protoplasmas nnterseheiden. 

In  den  l e u k o e y t e n a h n l i c h e n ,  1) wie i i b e r h a u p t  den  
k l e i n k e r n i g e n  E l e m e n t e n  d e r  T a c h e s  l a i t e u s e s  f i n d e n  
s ich  M i t o s e n  r e c h t  hguf ig .  

Es entsteht nun die Frage, auf welche Weise die Zellen 
yon L y m p h o c y t e n c h a r a k t e r ,  die doch einen regelmg6igen 
Bestandteil der T~tches laiteuses bilden, entstehen. Auch hier 
ist es bei diesen Zellen n~cht m6glich, die einzelnen Typen 
streng voneinander zu seheiden. Die meisten yon ihnen ent- 
sprechen wohl vollkommen den kleinen Lymphocyten des Blutes, 
haben einen kleinen, runden Kern mit groben, dicht gestellten 
Chromatinbroeken und einen ganz schmalen', oft kaum sicht- 
baren Protoplasmasaum. Bei anderen abet ist der Kern nnter 
Beibeha]tung seiner charakteristischen Struktur in die Lgnge 
gezogen oder gebuchtet, das Protoplasma. reichlicher, oft mit 
pseudopodienartigen Fortsgtzen versehen, ohne dabei mehr a ls 

1) Wenn bier wie im folgenden von Lenkocyten nnd leukocyten- 
ghnlichen Zellen schlechthin die Rede ist, so sind, wo nicht aus- 
driicklich a nders bemerkt, die einkemigen, ni c ht gramfliel'ten Formen 
incl. Lymphocyten gemeint. 
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gewshnlieh Granoplasma zu ffihren. 1) Dieselben Abweiehungen 
yore Grundtypus sieht man aueh bei den weir seltener vor- 
kommenden gro6en Lymphoeyten. SehlieNieh treten nur zu 
oft Zellen auf, yon denen man nieht sagen kann, ob sie den 
groBen einkernigen Leukoeyten oder den Lylnphoeyten zuzu- 
reehnen sind, da ihre Kernstruktnr weder der einen noeh tier 
andern entsprieht, sondern was Reiehliehkeit und Anordnung 
des Chromatins anbelangt~ die versehiedensten Grade zeigt. 

Atlf welehe Weise sieh d~ese Zellen im Detail bilden, erscheint ebenso 
sehwierig festzustellen, wie z. B. in den Lymphdrfisen, wo der Vorgang 
dm'eh die regelm~tl3ige Al~ordnung der Elemen~e sogar an Ubersichtliehkeit 
gewinnt, wo durch versehiedene Umst~inde bedingt, vielleieht die Raum- 
besehr~i.nkung oder die kompliziertere nnd eingreifendere Pr~parations- 
methode, die Mannigfaltigkeit der Formen keine so auBerordenflieh reich- 
haltige zu sein seheint. 

ttier wie dort sind wir gezwungen, ieh  gebe zn mit noeh 
weniger Bestimmtheit, aus dem best~indig Nebeneinander-Vor- 
kommen so differenter Typen au~ ein Auseinander-Entstehen 
zu sehlieBen. Und zwar mfissen wir annehmen, dab dem Vor- 
gang in den Lymphdrf~sen entspreehend die grog- und hell- 
kernigen Formen die klein- und dunkelkernigen dureh diffe- 
renzierende, wohl meist indirekte Teilung liefern, d.h.  dab die 
Zellen im Veflanfe der Teilung ihren Charakter ~tndern. Gerade 
abet alas so h~tufige Auftreten yon die Grenzen verwisehenden 
Zwisehenformen l~tl3t es nieht ansgesehlossen erseheinen, dab 
die Zellumwandlnng aueh direkt dutch Reifnng vor sieh gehen 
kann.  DaB sieh t~brigens aueh Lymphoeyten amitotiseh teilen 
kSnnen, maehen Bilder, wie Fig. 14, Tar. VII eines wiedergibt, 
wahrseheinlieh. 

Zn den fast regehn~13igen Bestandteilen der Milehfleeke ge- 
h6ren aneh. wie sehon erwfihnt, P l a s m a z e l l e n .  Da sie weiter 
nnten eingehende Bespreehnng finden sollen, sei hier nur fol- 
gendes bemerkt. Ihre Lagerung ist eine ganz unregelmal3ige, 
sie finden sieh vereinzelt oder in ttaufen, meist umgeben yon 
kleinen Lymphoeyten oder mit diesen vermengt. 3Iitosen sind 
in ihnen h~ufig, ttervorheben mSehte ieh, dab die Aufnahme 
oder Bildnng yon Gra.noplasma in Zellen yon jeder der be- 

1) :~Ian sieht aueh Bilder, die daraus denken lassen, da.B Lymphoeyten 
in am6boider Bewegung fixiert werden. (Fig. 15, Tar. VII.) 
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schriebenen Arten stattfinden kann, d; h. in Zellen mit reich- 
lichem oder spi~rlichem Protoplasmu, m~t gro~em oder kleinem, 
hellem oder dunMem Kern, daft es aber in den Zellen mit der 
bekannten kleinen, chromatinreichen Kernform fast ausnahmslos 
am stitrksten entwickelt ist, so dal~ schon aus dem Grunde 
diese Zellen: als Typus der Plasmazellen hinzustellen wi~reu. 

Was dann noch die hliufig innerhalb der T•ches laiteuses 
vorkommenden C l a s m a t o e y t e n ,  die im ngehsten Abschnitte 
behandelt werden sollen, ~nbelangt, so hat es den Anschein, 
als wiirden auch sie sich zum Tell direkt ans den grol~kernigen 
Zellen dutch Streckung bilden k6nnen~ da man oft Zellen sieht, 
die sich nur durch die Chromatinarmnt des Kernes yon typi- 
schen Clasmatocyten mit dunklem, sti~bchenfSrmigem Kern 
unterscheiden. 

Wenn es auch nicht mSglieh war: die Einzelheiten der 
Genese und des Zusammenhanges der verschiedenen Zellformen 
mit Sicherheit zu bestimmen: da.l~ alle diese Zellen an Oft und 
Stelle, in den Milchflecken~ entstehen, scheint mir in keiner Weise 
zweifelhaft zu seth. Selbstversti~ndlich mul~ dies f~" j ene A u t o r e n  
sein, die den lymphocyt~ren Blntelementen die Emigrations- 
f~ihigkeit aus den Gefgl~en absprecSen. Abet aneh sonst, wenn 
man dies nieht tut, mull man diese Annahme akzeptieren. Da- 
ftir spricht schon der Umstand, dal~ die Zelien gerade an diesen 
SteUen gehguft vorkommen: wobei Zeichen yon Zellvermehrung 
genfigend vorhanden sind, nm die Menge zn erkl~irem und zwar 
aueh unter normalen Verhliltnissen vorkommen, so dal~ man 
an  eine yon gewissen, umschriebenen Bezirken des Netzes aus- 
getibte positive Chemotaxis kaum denken kann, die ein Zu- 
strSmen yon emigrierten Elementen bedingen mSehte. 

Aber noch ein zweites Moment mag diese Anschauung 
untersttitzen. Ich verffige fiber Prgparate: in denen die ni~chste 
Umgebnng der Gefg]e yon polymorphkernigen Leukocyten ge- 
radezu fiberschwemmt ist, wghrend sie wetter yon ihnen ent- 
fernt aueh in den gefgl~losen Tgehes laiteuses v o l l k o m m e n  
fehlen. Diejenigen Zellen also: deren Aufireten im Gewebe 
notoriseh allein auf Emigration zuriickgeftihrt werden muB, be- 
sehrgnken sich in ihrem Auftreten auf die Umgebung der Ge- 
fgtl~e. Die einkernigen Elemente hingegen, die  auch ander- 
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weitiger Iterkunft sein k6nnen, sind wie gewtihnlich in erster 
Linie in den gefiil31osen Tftehes laiteuses zu finden, sonst nur 
in normaler Weise in den iibrigen Teilen des Netzes verstreut. 
Dieses Verhalten scheint mir mit Sicherheit die Entstehung 
dieser Zellen im Gewebe zu beweisen. Und dieser Gedanke 
hat nichts Befremdliehes, wenn wir die 5Iilchflecke, wie es 
auch schon andere Autoren getan haben, als lymphatische 
Organe auffassen, die mit den Lymphdrasen trotz mancher Ver- 
sehiedenheit in Parallele zu stellen sind. 

Erwtthnen mSehte ieh noch, dal] der Anteil, den die ein- 
zelnen Zellarten am Aufbau der Nilehfleeke nehmen, ein sehr 
weehselnder ist, besonders was die kleinkernigen Zellen, wie 
kleine Lymphocyten und Plasmazellen, anbelangt, und dal~ auch 
die Lebhaftigkeit der Zellproduktion, soweit sie im Auftreten 
yon ~itosen und amitotischen Zellteflungsbildern zum Ausdrucke 
kommt, sehr schwankt. 

Dieselben Elemente wie in den gefgNosen Taehes laiteuses 
finden sieh abet aueh hgufig an den Gef56en, besonders in den 
Maschen der reich verzweigten, feinsten Kapillarnetze, und spielen 
dort dieselbe Rolle. 

Hier wie dort findet aueh normalerweise ein ~tugerst feb- 
halter Zelluntergang statt, und dementspreehend sehen wit, 
wie sieh fast alle Zellformen, yon den Plasmazellen und typi- 
sehen Lymphoeyten abgesehen, mit Zelltrtimmern beladen k5nnen. 

tIauptsachlich war es mir darmn zu tun, zu zeigen, dag 
im groSen  Netze des K a n i n e h e n s  regelm~tl.~ig E l e m e n t e  
vorkomraen ,  die e i n k e r n i g e  Ze l len  yon l e u k o e y t a r e m  
C h a r a k t e r  l iefern .  D i e s e l b e n  kSnnen  sich in dem 
ganzen  0 r g a n e v e r b r e i t e n ,  sp ie len  e i n e R o l l e  a l s P h a g o -  
cy ten  ( M a k r o p h a g e n ) ,  g e l a n g e n  at~ch an die Ober- 
fl~tche des Netzes ,  besonde r s  tiber den T~.ehes l a i t euses  
und so in die f re ie  BauchhShle .  Ob sie auch a u f d e m  
Wege der  L y m p h b a h n e n  oder  du rch  d i r ek t e  Immi-  
g r a t i on  ~) in die Gefalte k o m m e n  und als g l e i c h w e r t i g e  

i) Dal] dies mSglich w~re, zeigen uns u. a. die Beobacht~mgen Saxers.  ~ 
Er sah, wie rote Blutk6rperchen, die in den aus Anh~uftmgen pri- 
m~rer Wanderzellen bestehenden Blutbildungsst~tten entstehen, mit 
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E l e m e n t e  m i t  den  P r o d u k t e n  d e r  L y m p h d r i i s e n  u n d  
des  K n o e h e n m a r k e s  z i r k u l i e r e n  k S n n e n ,  l~13t s i e h  n i e h t  

m i t  B e s t i m m t h e i t  s a g e n ,  d o e h  e r s e h e i n t  es d u r e h a u s  
w a h r s e h e i n l i e h .  

Wenn man nun bedenkt, wie innerhMb des Netzes stets 

reiehlieh Zellen neu gebildet werden und aueh untergehen, so 

seheint seine physiologische Bedeutung bis jetzt noeh nicht ge- 

ntigend gewiirdigt zu sein. Doeh m~ehte ieh diesbeztiglieh auf 
eine vor kurzem ersehienene Arbeit yon R e n z i  und B o e r i  5a ver- 

weisen, die die Rolle des Netzes als Sehutzorgan beleuehtet. 

D i e  C l a s m a t o e y t e n .  

Ieh komme damit zur Bespreehung einer Zellart, die vor 
einer Reihe yon Jahren  unter eigenem Namen als eine be- 
sonders eharakterisierte hingestellt wurde,  tiber deren Natur 
aber zurzeit noch die grSl~te Unklarheit  herrscht. Ein Teil der 

Autoren ist bestrebt, sie mit  anderen, genauer definierten Zellen 

zu identifizieren, andere hingegen hMten an ihrer Sonderstellung 

lest, w~hrend man in ihnen vielleieht nur ein~ in funktioneller 
Anpassung auftretende Erseheinungsform sonst we~t verbreiteter 

Elemente zu sehen hat. 
Es erseheint angebraeht, einen kurzen historisehen Rflck- 

blick vorauszusehicken. 

Ra~nvier41bis ~5 besehrieb zuerst im Jahre 1890 unter dem Namen 
Clasmatocy ten  eine ZellarL die er ~ugerst zMllreich im Bindegewebe 
und den serSsen H~uten yon kleinen S~ngern und Amphibien, besonders 
schSn entwickelt bei letzteren, land. Er verwendete zu ihrer D~rstellnng 
Fixiernng mit. einprozentiger Osminms~ure~ F~rbung mit Methyl~dolett nnd 
untersnc.hte ohne Aufhellung in Wasser. 

So sail er Zellen, die durch ihre enorme GrSl]e - -  sie hatten bis 
100 :J. L~.nge - -  und die intensive F~,rbung ihres Pro~oplasmas auffielen. Sie 
sind langgestreckt und zeigen zahlreiche Yerzweignngen ,,compos6s d'il6ts 
de granulations reli6s les uns des ~utres par des filaments". ,,Ces fists 
on renflements ont. nn volume variable, ils sont irr6guliers et contiennent 
des granulations fines, arrondies et press6es lea nnes contre les autres." 
(5, I,. 1~2.) Die Prot.oplasmafortsStze sind also aus einer Reihe yon vet- 
sehieden grol~en Ansehwellnngen zusammengesetzt, die dureh protoplas- 
matische F~den miteinander in Verbindnng stehen und feine, rnndiiche, 

Umgehnng der Lymphwege direkt in Zirknlation gel~ngen, indem sie 
die Gef~,l]wand dm-ehwandern. 
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dicht gedrgngte Granu la  enthalten. Die Forts~itze endigen in leieht knopf- 
fSrmigen Anschwellungen, wit sit anch an ihren Liingsseiten hervortreten. 
Dutch das Diinnerwerden and ganz Verschwinden der Verbindnngsfgden 
kSnnen Teile der Zellen isoliert werden. Dieser Vorgang (Clasmatose )  
wird als charakteristischer 8ekretionsprozel3 aufgefaI~t, bei dem jedoch der 
Kern and das ihn zuniichst umgebende Protoplasma intakt bleiben, so dab 
sich die Zelle wieder regenerieren kann. 

Der Zellkern ist gestreeke, unregelmat~ig, ehromatinreieh. .aJ~asto- 
mosen zwisehen den einzelnen Zellen bestehen niemals. Bei der ange- 
wandten Teehnik f~trbt sich tier ZeltkSrper in einem dunkel-rotvioIetten 
Ton, hn Gegensatz zu dem helleren und mehr bl'a~flidmn tier iibrigen 
Zellen, AmSboide Bewegm~gen konnte R a n v i e r  an den Clasmatoeyten 
nicht wahrnehmen, obwohl sie nach Injektion yon Zinnober in die Baneh- 
hShle die KSrnchen aufnehmen. 8ie sind sel~haft gewordene Leukocyten, 
die sich aber nnter Einwirknng tines entztindungerregenden Agens (In- 
jektion yon AgNOa-LSsung in die BauchhOhle yon Kaninehen) in ihre 
ursprth~gliehe Form zm:iickverwandeln nnd so an der E i t e r b i l d u n g  leb- 
haft Anteil nehmen. Wenn er Peritonaeallymphe des Frosches l~ngere Zeit 
bei einer Temperatm" yon 250 C in der fenchten Kammer hielt, verlor ein 
Teil der Leukocyten seine Beweglichkeit tinter Bildung yon Protop]asma- 
forts~ttzen nnd erschien nach Fixierung und F~rbung als Cl~smatocyten. 
Im K a n i n c h e n n e t z  kommen Mastzellen neben den Clasmatocyten nicht 
vor, doeh ist es, ieh folge noch immer der Darstellung Ranvi  e rs, immerhin 
mSglich, dal~ die Mastzellen eine Art yon Clasmatoeyten sin& 

Diesen Anschauungen schlieSen sich Corni l  '~ und R e n a u t  5~ voll 
und ganz an. 

Marchand  2s beschreib~ danu im Netze junger Kaninchen Zellen, 
die er mit Ranv ie r s  Clasmatocyten identifiziert, weil dessen Beschreibnng 
auffallend auf sit paBt and, wit er spgter hervorhebt, fiberhaupt keine 
andere Zellart auftritt, die mis ihnen verwechselt werden kSnnte. Sie sind 
]anggestreckt, spindelfSrmig oder vergstelt, mit chromatinreichem, ]~ng- 
Iiehem Kern, der oft gekerbt ist. Das ProtopIasma ist zart grannliert, 
meist yon kleinen Vakuolen durchsetzt, and yon ihm sehniiren sich a~leh 
einzelne Fragmen~e ab. Diese Ze]len liegen im Netze nnregelm~ig ver- 
strent~ legen sieh aber besonders .inngen Gef~sprossen dieh~ an und tragen 
so zur Bildung ihrer adventitiellen Seheide bei. Sit stammen wahrschein- 
lich yon Saxers  ,prim~iren Wanderzellen" ab. Eine Beteiligung an der 
Eiterbildung ist ihnen nicht znznsprechen. 

Maxim o w 29, so hiilt ebenfalls eine im subcntanen Gewebe und grol3m~ 
Netze yon Kaninchen alfftretende Zellform, die langgestreckt, oft verzweigt 
ist und Grantda ffihrt, fiir Clasmatocyten. Allerdings fgllt ihm anf, da$ 
die Grannla viel grSber m~d spgrlicher sind, als ans R a n v i e r s  Besehrei- 
bung hervorzugehen scheint. Er unterseheide{ sogar g r a n u l a t i o n s l o s e  
Clasmatoeyten. Nach ibm entstehen sie ans einkemigen Wanderzellen 
nnd gehen aaeh bei Entztindungen als gleiehwertige Elemen~e in den 
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einkernigen Exsudatzellen au~. Auch er konnte bei Kaninchen Mastzellen 
nie finden. 

Letzteres konstatiert auch Jol ly is. Nach ihm f~irbt sich das Proto- 
plasma der Clasmatocyten bei gew6hnlicher Fixierung (z. B. Sublimat, 
Alkoh0]) auch bei F~rbung mit polychromem Methylenblau nut schwer. 
Bei Batrachiern geben die Clasmatocyten Mastzellenreaktion. 

Bald nach Ranviers  VerSffentlichung wurde yon Mayer 31 gegen 
dessen Auffassung Einspruch  erhoben. Allerdings mehr beil~iufig, da 
seine Untersuchtmgen an FrSschen zu ganz anderen Zwecken angestellt 
waren. Er h~tl~ dafiir, dab einfach eine Verwechshmg mit Mastzellen und 
Plasmazellen (natfirlich Waldeyers Plasmazellen) vorliege. 

In eingehenden speziellen Untersuchungen suchten spi~ter S chreib er 
und Neumann 57his 59 denselben Nachweis zu erbringen und nehmen an, 
da6 z. B. Marchand es iiberhallpt mit einer andern Zellart zn tun gehabt 
babe. Ihr~ Argumente wi]i ich welter unten n och niiher ausfiihren und 
au~ dieselben eingehen. 

Auch Jolly 2~ modifizierte seine urspriingliche Anschauung. Obwohl 
er die Trennung zwischen den beiden Zellar~en aufrecht erh~lt, nimmt er 
in mir nicht ganz klarer Weise an, da6 eine offenbare Beziehmlg zwischen 
ihnen bestehe, indem die Clasmatocyten eine Art yon MastzeIlen seien. 
Eine n~ihere Begrfindung dafiir g~ibt er nicht. 

Wie wit also sehen, bestehen erhebliche Meinungsdiffe- 

renzen. W~hrend Bin Tell der Antoren die Clasmatocyten yon 
den Mastzellen trennt und aueh beim Kaninchen ihr Vor- 

kommen konstatiert, obwohl nach ihnen bei diesem Tiere Mast- 

zellen fehlen, identifizieren sie an@re einfach mit Mastzellen 
nnd kOnnen diese~ trotz bestimmter gegenteiliger Angaben, auch 
beim Kaninchen finden. Es ist klar~ dal~ bier irgend ein Mi6- 
verstandnis obwalten mu6. Erstaunlicherweise geht a b e t  aus 
dem Streite auch hervor~ dal~ heute noeh die Definition des 

Begriffes ,Mastzelle" keine feststehende zu sein scheint. 

Da sich die widersprechenden Angaben besonders auf das 
Kaninchen, also das Tier~ an dem ich meine Untersuchungen 
anstellte~ beziehen, sah ich reich genStigt, nm Vergleiehspnnkte 
zn gewinnen: auch andere Tierarten in dieser Richtung zu unter- 

suchen. 
Wurde nun das 5~etz bzw. Mesenterium yon wei l~en R a t t e n  

o d e r  F r i i s c h e n  nach R a n Y i e r  behandelt~ so gelangten die yon 
ihm als Clasmatocyten besehriebenen Zellen schSn zur Dar-  
stellung. 5~ur waren sie bei der Ratte weniger langgestreckt 
und verzweigt. Deutlich distinkte Granula in dem dunkel- 
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violetten Protoplasma waren nicht zu sehen. Doch auch 
Ranv ie r s  Abbildungen zeigen sie nicht, und ~ihnlich wie er 
sagt Renau t  ~~ (S. 956, I. B.), da~ die Zelle ihre ]#i~rbnng 
verdankt ,,h une multitude de granulations d'une finesse extr6me~ 
toutes au contact les unes des autres". Das li~t darauf 
schliel~en, da~ sie trotz tier Anwendung des Wortes ,,granu- 
lations" nicht distinkte Granula meinen, sondern eine granuli~re 
Struktur des Protoplasmas, im Gegensatz zn homogener. Fixieren 
wit aber entsprechende Pr~parate mit anderen Mitteln als 
Osmiumsaure~ am besten mit Alkohol, und f~rben dann, so 
sehen wit in denselben Zellen dent]iche, grol]e Granula dicht 
gedr~tngt, mit einem Wort; wir  h a b e n  es mit  t y p i s c h e n  
Mas t ze l l en  Zu tun. Es war mir nicht mOglich, neben ihnen 
andere Zellen zu finden, die man als yon ihnen differmlte Clas- 
matocVen h~tte ansprechen kSnnen. 

Ich mu~ also ffir d iese  F~tlle S e h r e i b e r  u. N e u m a n n  
beipflichten und glaube wie sie, dal~ eine Ti~uschung vor]iegt, 
hervorgerufen dutch den Umstand, dal~ die Osminmsi~ure die 
5{astzellengranulationen wenigstens grOl]tenteils 10st und so die 
Erkennung der Zellen ersehwert. Unverstandlich ist nut, da8 
R a n v i e r  hervorhebt, er habe bet Kaninchen neben den Clas- 
matocyten Mastzellen hie gesehen. Das liel~e doch darauf 
schliefien, dab er bet anderen Tieren die beiden Zellarten neben- 
einander fand nnd auch auseinanderhalten konnte. Allerdings 
denkt er, wie wir gesehen habeu, daran, eine engere Beziehung 
zwischen ihnen anznnehmen, indem die Mastze]len eine Art 
yon CIasmatocyten sein kOnnten. 

So also liegen ffir uns die Verhiiltnisse bet der weil~en 
Ratte und dem Frosche. Doch kehren wir zmn Kaninchen 
znrtick. 

Da mull ich vorausschicken, dal~ ich in meinen Praparaten 
n iema l s  in irgendwelchen Zellen, bet irgendwelcher Fixierung 
nnd ]~trbung auch  nur  eine Spur yon m e t a c h r o m a t i -  
schen  Grann l i s  g e s e h e n  habe ,  essei denn die feinen ~-Granu- 
lationen der polymorphkernigen Leukocyten und ihrer Vorstufen, 
die man doch gewil~ nicht mit Mastzellen verwechseln kSnnte. 

Dagegen sehen wir k o n s t a n t  e ine  Ze l l fo rm,  die sich 
im wesentliehen bet jeder Behandlung gleich darstellt, die sich 
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a l t e in  mi t  R a n v i e r s  C l a s m a t o c y t e n  i d e n t i f i z i e r e n  l t igt  
and seiner Besehreibung fast ~olisttindig entspricht. Sie habel~ 
dieselbe Gestalt und Gr56e, deutlieh feinkSrniges Protoplasma~ 

denselben chromatinreiehen, ltinglichen Kern, zeigen ht~ufig das 
Ph~nomen der ,Clasmatose" und anastomosieren nie miteinander. 
Nur ist ihr Protoplasma, wie auch M a r c h a n d  erwtillnt, oft 
yon zahlrei~hen kleinen Vakuolen dnrchsetzt und f~rbt sich bet 
den gebrtiuehlichen ~Iethoden nicht intensiver als das a.nderer 
Zellen. Wenden wir aber a uch beim Kaninchen die Teehnik 
R a n v i e r s  an, so sehen wir~ dal~ sich diese Zellen durch die 
intensivere rotviolette F~trbung yon dea anderen abheben~ die 
bedeutend schw~cher geftirbt~ Yielleicht aueh etwas weniger 
rStlich erseheinen. Die so dargestellten Zellen entsprechen voll- 
kommen denen, wie sie R a n v i e r  in seiner Arbeit ~ abbildet~ 
zumal wenn wir bedenken, dal~ er selbst den Ton in der Ab- 
bildung als zu dunkel getroffen erkl~rt. Angerdem aber haben 
sie zweifellos eine nicht geringe J4hnlichkeit mit den Clasma- 
tocyten des Frosches und der weigen Ratte, die wit als ~Iast- 
zellen erkannt haben, und stehen doeh~ wie die gewShnlictle 
F~irbung zeigt, zu Mastzellen in keinerlei Beziehung. 

Es scheint also g a n v i e r  ein doppelter Irrtum unterlaufen 
zu sein. Erstens erkannte er bet einem Teile der untersuchten 
Tiere die Mastzellen nicht als solche, l) sondern hielt sie ftir 
etwas anderes, zweitens aber identifizierte er die beim Kaninche~l 
auftretende Zellart~ die trotz gewisser morphologisc.her Uber- 
einstimmung durchaus yon seinen anderen Clasmatocyten bezw. 
Mastzellen ~ersehieden ist~ mit diesen. Beide T~tusehungen 
sind offenbar auf Anwendung einer einzigen~ noch dazu unge- 
eigneten und mangelhaften ~ethode zurfickzufi]hren. 

Wenn wit das alles bedenken~ ist es auch klar: warnm. 
Jo l ly  fand~ da6 sich die Clasmatocyten. wenigstens beim 
Kaninchen~ bei gewShnlicher Behandlung nicht intensiv f~irben~ 
wartlm er hervorheben kann~ da6 bei den Clasmatocyten der 
Batrachier im Gegensatz zu denen der Kaninchen Metachromasie 
besteht. 

1) :4hnlich erging es wohl auch S t a s s a n o  und H a a s %  die bei Winter- 
frOschen eine Abnahme der Clasmatocytengramfla k0nstatierten nnd 
sie darum ffir aufgespeicherte Nghrsubstanzel~ er];]~rten. 
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Begreiflich ist es auch, dab 3 '[arehand und N a x i m o w  
diese Zellen des Kaninehens unbedenklieh mit den Clasma- 
toeyten identifizierten. Sie erstreckten ja ihre Untersuchungen, 
die ganz andere Ziele batten, nieht auf andere Tierarten, und 
so kam es, dab sie, Ranv ie r s  h'rtum nieht merkend, ftir eine 
durchgreifende Trennung ":on Clasmatoeyten und ~astzellen 
eintraten. Uns wird es sich jetzt darmn handeln, die wahre 
Natur dieser Zellen zu bestimmen. 

Wie wir wisseh, erkl~iren S c h r e i b e r  und N e u m a n n  sie 
ftir d u r e h w e g s  identisch mit ~astzellen. Nun geben sie 
freilich zu, daB die Clasmatocyten bei nnserer gewfhnliehen 
deutsehen Kaninehenrasse sieh nicht metachromatiseh f~trben, 
wohl aber sei dies tier Fall bei der yon Ranv ie r  verwendeten 
franz5siseh-belgisehen. Ieh war 1eider nicht in der Lage, diese 
Angabe zu kontrollieren. (Jedenfalls sei hier noehmals darauf 
verwiesen, dal] Jo l ly ,  der doeh gewiB mit Tieren yon dieser 
letzterenRasse arbeitete, dieMetaehromasie speziell derBatraehier- 
elasmatoeyten dem Verhalten der anderen gegentiber hervorhebt.) 
Aber selbst ihre Richtigkeit zugegeben, so l~tBt sie logischerweise 
nur den Sehlug zu, dab es eben ,,Clasmatoeyten" gibt, die sich 
metaehromatisch f~rben (diese k~nnten allenfalls Nastzellen sein), 
und solche, die das nieht tun. Niemals aber diirfen wir, yon 
der Voraussetzung ausgehend, dab Clasmatoeyten mit Mast- 
zellen durehaus identiseh seien, eine Zellart, die sieh nieht 
metaehromatiseh farbt, ffir Nastzellen halten. Im Gegenteil, 
weft es Clasmatoeyten gibt, die keine Netaehromasie aufweisen, 
und das anerkennen S e h r e i b e r  und N e u m a n n ,  kann wenig- 
stens ein Tell yon ihnen mit ~[astzellen nieht identiseh sein. 
Denn voH~tufig, wo wir fiber Genese und Bedentnng tier Nast- 
zellen so wenig im klaren sind, ist eben die ~etaehromasie 
ihrer Granulationen das einzige Kriterium, naeh dem wit die 
Diagnose stellen k6nnen und dfirfen)) 

In der Arbeit yon S e h r e i b e r  und N e u m a n n  finden wit 
aueh die Bemerkung, dab bei nnseren Kaninehen die Clasma- 
toeytengranula oft reeht sp~tHieh sind, so dal] man sie leieht 

1) Hier sei noch erw~ihnt, da]] es aueh Ehr l ich-Westpha ,165  und 
R a u d n i t z  ~6 ~icht gelang, bei Ka,ninehen M~stzellen zu findem 

u Archly Z pathol. Anat. Bd. 179. I/ft. 2. 16  
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iibersieht. N u n g i b t  e s i n  d e n C l a s m a t o c y t e n  d e s K a n i n -  
chens  tatsgtchlich Granula .  yon denen ich abet bis jetzt 
noch nicht gesprochen habe. Nur ist ihre Menge in den ein- 
zelnen Zellen eine sehr wechselnde, manchmal fehlen sic iiber- 
haupt. 

In manchen Prliparaten sind sic t~beraus reichlich, freilieh 
nie so dicht gedrgmgt wie in Mastze]len, fast in jedem Clas- 
matoeyten zu fin@n, in anderen weit spi~rlicher, dag man oft 
suehen muff, um eine granulaffihrende zu Sehen. Nie ist die 
Verteilung innerhalb desselben Pri~parates eine gleichmN~ige. 
Granulierte and nichtgranulierte finder man nebeneinander, 
worauf schon Maximow u9 aufmerksam macht, der aueh vor- 
ztigliche Abbildungen der beiden sonst morphologisch vollkommen 
iibereinstimmenden Typen liefe~. Besonders in der Nahe yon 
GefN~en pflegen reich granulierte Formen vorzukommen. Ebenso 
wechselnd wie die Zahl der Granula, sind aber auch ihre GrSl~e, 
Gestalt, Lagerung im ZellkSrper und flirberischen Eigenschaften. 

Man findet K6rner yon der GrO6e der Kerne kleiner Lympho- 
cyten his herab an die Grenze der Sichtbarkeit, sic sind rund, 
gebuchtet oder eekig und ganz unregelmi~Ng, an den Enden 
der Ze!lauslaufer, dicht am Kern, einzeln oder in Gruppen ge- 
lagert. Bei der Fiirbung nach Ranvie r  sind sie meist sehr 
dunkel, so dal~ sigh oft schwer entseheiden li~gt, ob es sigh 
um mit Methylviolett gefarbte Granula oder um durch Osmium- 
saure gesehw~rzte FettrSpfehen handelt. Mit Methylenblau 
fhrben sic sigh vom tiefsten Schwarzblau bis zmn helIen Griin- 
]iehblau, nach H e i d e n h a i n  schwarz bis bri~unlich, naeh 
P a p p e n h e i m  racist riitlich in  versehiedenen Niianeen. 

Uberwiegend sind es allerdings rundliche KOrner yon 
m~i6iger GrS~e, die mit Methylenblau intensiv gefi~rbt sin& 

Die Deutung dieser Befunde wird uns leicht erm6glicht 
dutch Bilder, wie Fig. 36, Tar. VII eines zeigt. Wit sehen, wie 
ein sonst spfirlich granulierter Clasmatocyt eine zerfallende 
Zelle, wahrscheinlich eine Plasmazelle, nmfagt, daneben ins 
Protoplasma vollst~tndig aufgenommen, unregelm~Nge Brocken, 
KerntNmmer. Die G r a n u l i e r u n g  der C la sma tocy t en  
wfire demna eh  der Ausdruck  yon p h a g o c y t ~ r e r  F u n k -  
tion. Damit ware aueh die Mannigfalfigkcit im Auftreten 
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der Granula hinlltnglich erkl/*rt. Der Umstand, daft sie bei 
Fi~rbung nach P a p p e n h e i m  gewShnlich iiberwiegend das 
Pyronin atffnehmen, wird dadm-ch begreiflich, dal~ die Kern- 
substanz bei der Degeneration ihre Affinitat zum ~ethylgriin 
wenigstens in einer Zahl der Fglle verli.ert, auf wdchen Urn- 
stand noch zm'tickgekommen werden soil. Wenn wir die Clas- 
matocyten als Phagocyten anffassen wollen, so ware auch noch 
zu bedenken, dal~ R a n v i e r  keine amiJboide Beweglichkeit an 
ihnen feststelten konnte. Doch sehen wir an Zellen, denen 
Bewegungen in grSl]erem Malae gewil] abgesprochen werden 
mtissen, wie Gef~tl~endothelien im Zellverbande, nicht selten 
FremdkSrpereinschltisse. Andrerseits ist es noch nieht ge- 
]tmgen, an Zellen, denen sicher Lokomotionsfahigkeit znkommt, 
wie Fibroblasten, ausgiebigere Bewegungen unter dem Mikro- 
skope festxustellen, besonders wnrde aber Lokomotion nie be- 
obaehtet. *) DaB die Kontraktilitgt des Clasmatoeytenproto- 
plasmas keine besonders ]ebhafte ist~ sehen wit daran, da] 
auch bei nicht ganz sorgfgltiger Fixierung die Fortsgtze schSn 
erhalten bleiben, wie es tibrigens bei den Fibroblasten ja auch 
tier Fall ist. Es scheint also kein ernstliches Hindernis zu 
bestehen, phagocyt~tre T~ttigkeit der Clasmatocyten als Ursache 
ihrer Granulierung anzunehmen. 

Bei S c h r e i b e r  und N e u m a n n  finden wir fiber letztere 
keine ngheren Angaben, an$er der Bemerkung fiber ihr spit> 
liehes Vorkommen, da sie als Mastzellengranula betrachtet 
werden, yon denen sie doch, wie gezeigt wurde, toto coelo ver- 
sehieden sin& Ma~) kSnnte fast versucht sein zu glauben, dab 
wir iiberhaupt verschiedene Zellen vm" uns gehabt haben. Abet 
das scheint ausgeschlossen, da nut eine grannlierte Art, die 
bier in Betracht kommen kSnnte: fin Kaninchennetz aufzu- 
finden .ist. M a x i m o w  bildet die Granula wohl richtig ab. 
h~flt sie aber beilgufig ffir Stoffwechselprodukte der ZeIlen, ohne 
dabei anf ihre Natur ngher einzugehen. 

1) Auch yon C o h n h e i m  4 nicht: der an der en~ziindeten Fl'oscllzunge 
an verzweigten Zellen~ die el" als Bindegewebszellen anspricht, im 
Verlau~e yon vielen 8tunden Einziehung der Forts~itze, hie aber Loko- 
motion beobachtete. Ebenso ging" es einem der letz~en Autoren, die 
sich dariiber gut~ern, M a x i m o w %  

16" 
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In einer neueren Arbeit sucht Donl in ic i  1~ die versehie- 
denen Elemente des lgetzes auf eine gemeinsame Stammform~ 
eine Art ,,prim~rer Wanderzelle"~ ,,cellnle conjonctive primor- 
dialement in@pendante s l~tat indiff6rent" zurt~ekzuffihren nnd 
ihren Ubergang ineinander unter gewissen Verh~ltnissen zt~ 
beweisen. Er besehreibt aueh einkernige phagoeytii.re Zellen, 
, M a c r o p h a g e s " .  Unter den ~ugerst wechselnden Formen~ 
in denen sic auftreten k6nnen~ bildet er einige ab~ die mit 
unseren Clasmatoeyten vollst~ndig ttbereinstimmen. Eine Iden- 
tit~t nimmt er jedoeh nicht an~ indem er sich auf J o l l y  be- 
rnft~ der fiir diese Metachromasie fordert~ und die zeigen seine 
Makrophagen beim Kaninchen natftrlich nicht. Da6 er abei" 
neben  ihnen keine Clasmatoeyten gesehen hat~ die J o l l y s  
Anforderungen entsproehen h~tten, geht daraus hervor, dal~ el- 
bei der vollst~ndigen Aufz~hlung der verschiedenen im Kanin= 
chennetz vorkommenden Zellarten -con Clasmat0cyten und Mast- 
zellen nichts erwf~hnt. 

Ich stehe nun nicht an~ R a n v i e r s  Clasmatocyten des 
Kaninehennetzes mit der erw~hnten Form ~Ton ~iakrophagen 
Domin ie i s  zu identifizieren, ohne reich abet im geringsten 
bezt~glich deren Herkunft und Wesen seinen Schliissen anzu- 
sehliel3en. Sic sind niehts als leukocytare Wanderzellen (ira 
weitesten Sinne), die in wahrseheiniieh funktioneller Anpassung 
eine besonders anffallende Gestalt angenommen haben, die sie 
aber unter Umst~nden, wie wit spater sehen werden, ebenso 
wieder aufgeben k6nnen. Zu dieser Anffassung sind wit be- 
reehtigt nicht nur auf Grund tier geschilderten morphologischel~ 
nnd zweifellos auch funktionellen Ubereinstimmung mit den 
gro6en Phagocyten, sondern aueh bei Betrachtnng ihres erste~l 
Auftretens und ihrer Sehieksale. 

Schon im ersten Absehnitte wurde geschi]dert, wie wit uns ihre Ge= 
nese aus den lunden Wanderzellen des Netzes beim jungen Kaainehell 
vorzustellen haben. Die charakteristische St~lk~ur ihres Protoplasmas, 
besonders der dunk]e, sehmale, in tier Mitre oft eingeschniirte Kern, liil~ 
eine Verweehslnng mit Bindegewebszel]en sieher ausschliegen. Diese 
kommen fibrigens in so frtihen Stadien hSchstens ]~tngs der groBen Ge- 
I~LBst~tmme vor und sind auch sp~terhin in den gefgf.l~reien Partien des. 
Netzes verh~lmism~tl]ig selten. Mit der fortsehreitenden Entwick]ung werdeI1 
die Clasmatoeyten immer h~iufiger, ihre Granula aueh reielflieher. 
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Da6 sie sich in ihrer ges~reckten Form an der Bildmlg der T~tches 
]aiteuses nicht zu beteiligen scheinen, habe ich gegeniiber Marchand 
schon erw~ihnt; wohl abet sah ich, wie sie zum Aufbau tier adventitiellen 
Oef~l]scheiden beitragen, indem sie sich jungen Gef~6sprossen anlagern. 

Ranv ie r s  Ansicht yon der leukocytgren Abstammung der 
Clasmatocyten stiitzt sieh haupts~ehlich darauf, dal~ ihm die 
Verwandlung in vitro gelang. 4s Ieh will die Tatsache der 
Bildung verzweigter, unbeweglioher Formen nicht anzweifeln, 
aber es dtirfte sieh dabei doeh um Mastzellen der Periton~tal- 
fttissigkeit des F r o s e h e s  gehandelt haben, die, in der Fltissig- 
keit suspendiert, rundliche Gestalt haben, bei der Fixierung an 
die Glasplatte aber sich ausbreiten und verzweigen. 

Andrerseits besehreibt er, wie sieh k~zeste Zeit nach In- 
jektion yon SilbernitratlOsung in die Bauchh0hle des K a n i n -  
cherts die Clasmatoeyten verschwinden, an ihrer Stelle Eiter- 
k6rperchen auftreten, und besonders deft, we das ohemisehe 
Agens nieht so intensiv eingewirkt hat, zahlreiehe Ubergangs- 
formen zu finden sind. Nooh in des neuesten Auflage des 
Corn i l -Ranvie rsehen  Lehrbuches der pathologisehen Histologie 
wird den Clasmatocyten neben der direkten Teilung der Ge- 
webswanderzellen und der Diapedese ein I-Iauptanteil bei der 
Eiterbildung zugeschrieben. 

S e h r e i b e r  und ~ e u m a n n  kontrollierten diese Angabe 
~md kamen zu dem Ergebnis, da~ die Clasmatocyten bei der 
Entztindung nieht versehwinden. Aber auf welehe Weise ge- 
lang ihnen dies? Am Schlusse ihrer Abhandlung, we sie tiber 
diese Untersuchungen beriehten, haben sie den Begriff ,,Clas- 
matocy4" sehon ganz dureh den ,,)fastzelle" substituiert und 
s u c h t e n  d a h e r  bei En t z t i ndungen  e in fach  nach  ~ a s t -  
zellen.  Da6 sie die nun an Zahl ganz oder nahezu ganz 
unvergndert fan@n, ist leicht einzusehen. 

Die vorliegenden Untersuchungen wurden zwar unter ganz 
anderen Bedingungen angestellt, als die R a n vie r s, doeh konnte 
ich sehen, daf~ bei nicht experimentell hervorgerufenen ehroni- 
schen Entztindungen des Netzes besonders in den gefg~losen 
Teilen die langen, verzweigten Formen ganz versehwunden sein 
kSnnen. Sie gehen wahrseheinlieh nach Einziehung ihrer Fort- 
sgtze in der Masse der e i n k e r n i g e n  Rundzellen auf, wie es 
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auch Maximow annimmt. Eine Beteiligung an der Bildung 
yon ,Eiterk6rperchen", i. e. polymorphkernigen Leukocyten ist 
ihnen aber geWi6 nicht zuzusprechen. 

Als Hauptergebnis dieses Abschnittes m6chte ich zusammen- 
fassen: Die yon Ranvier  unter  dem Namen Clasmatocyten  
als selbstandige,  eha rak te r i s i e r t e  Form prok lamie r t e  
Zel lar t  ist als solche fal len zu lassen. Sie ist zum 
Tell im Sinne yon Mayer und Schreiber  und Neumann 
mit den Mastzel]en identisch~ zum Tell abet  eine be- 
s t immte Form der als groile Phagocy ten  oder Makro- 
phagen bekannten  e inkern igen  Z e l l e n .  Da der Name 
,Clasmotoeyt"  ffir die erste Zel lar t  nicht  angewendet  
werden kann~ ffir die zweite aber das Bedfirfnis nach 
einer besonderen  Bezeichnung nicht  besteht :  ware er 
ganzlich aufzugeben. Dies um so eher, a]s der Vorgang 
der ,,Clasmatose"~ der als charakteristiseher Sekretionsprozel~ 
aufgefa]t worden war, als solcher nieht erwiesen ist und natfir- 
]ich in beiden Fallen nicht identifiziert werden kann. 

Die P lasmaze l len .  
Die unffangreiche Literatur fiber Unnas P lasmaze l len  

is t  schon wiederholt, besonders eingehend yon Pappenhe im ~7 
besproehen worden. Es erscheint daher nicht notwendig~ dies 
bier nochmals zu tun. Doch behalte ich mir vor~ im Laufe 
tier Darstellung auf einzelne Arbeiten~ besonders neuere oder 
weniger bekannte, naher einzugehen. 

Ursprfinglieh hatte Unn a seine Plasmazellen als rein patho- 
logisches Produkt aufgefal~t. Doch bald wurden sie aueh im 
normalen Organismus an den verschiedensten Stellen gefunden. 

Eine grti6ere Zahl yon Mttoren berichtet fiber ihr Vorkommen in 
den ]ymphoide n Organen, Scho~t l~nder  6~ sah sie im Ligamentum ovarii 
des Kaninchens, Mal lo ry  ~a und D o m i n i e i  s in tier Submucosa des 
Diinndarms, J o a n n o v i c s  17 im interacinSsen Gewebe tier Drfisen des 
Zungengrundes, Jolly19 ~md B e a t t i e  2 im Netz versehiedener Tiere, 
Fo~ t3 im Gegensatz zu v. Mar scha lko  ~ in tier Leber des Kaninchens. 

tch habe sie ausnahmslos in allen Netzpraparaten reich- 
5ch gefunden~ und zwar in den Milchfleeken~ vereinzelt auch 
in sonst ganz zellarmen Gebieten, am zahlreichsten mn die 
Gefal]e herum. 
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Ihre Darstellang gelingt aueh nach Fixierung mit Zenkerscher 
Fltissigkeit vorzfiglich, nur scheint der zentrale helle Hof nicht immer so 
deutlich zu sein, wie nach A]koholfixierung. Gute Dienste ]eistet auch 
reines Sublimat. G~tnz]ich zu verwerfen scheint Formoi als Fixiermlgs- 
mitte]. 

Als Farbstoff ist neben polychromem Methylenblau besonders 
P appenheims ~iethylgrtin-Pyronin w~trmstens zu empfehlen, da sich die 
Zellen in ihrem leuchtenden Rot vorziiglich yon ihrer Umgebung abheben, 
vor allem abet das Auffinden yon Kernteilungsfiguren in ilmen durch den 
Kontrast der dunkelgrfinblauen Kernfarbe wesentlich er]eichtert ist. 

Die Moi:phologie der Plasmazellen ist so bekannt, dab 
dariiber nicht viel zu sagen ist. Runde oder ovale Formen, 
wie man sie sonst so h~tufig sieht, treten im Netz in der 
)/[inderzahl anti Aneh dort, wo die Zellen ganz isoliert sind 
und ihrer freien Entwieklnng keine Hindernisse entgegenzu- 
stehen scheinen, sind sie polygonal, meit viereckig mit abge- 
rundeten Ecken und unregelm~t6igen Forts~tzen, die dadureh 
gebildet werden, da6 Spalten, meist para]lel zu den L~tngs- 
seiten, den ZeUkOrper zerkltiften (Fig. 20 Taf. VII.). Zahlreieh 
sind aueh Formen mit ganz unregelm~tgigen, pseudopodien- 
artigen Forts~tzen. 

H~ufig ist die Farbbarkeit des Protoplasmas geringer, es 
tritt das anf, was U n n a  ,,Auslaugung" nennt, der Zelleib 
zerfgllt in unregehn~tltige Broeken, die yon Phagoeyten ver- 
sehiedenster Iqerkunft aufgenommen werden kiSnnen, und mitten 
unter ihnen liegt der seheinbar intakte Kern. Dal3 auf diese 
Weise normaliter ,,Plasma-Toehterzellen" gebildet warden, ist 
nieht anzunehmen. Die Degeneration kann aber, was weniger 
bekannt zu sein seheint, aueh zuerst den Kern befallen. Man 
sieht nieht zu selten in Zellen mit ganz normal gestal tetem 
und gefa.rbtem Leib den Kern pyknotiseh oder er verliert aueh, 
wie sehon erwahnt, fiberhaupt seine Fgrbbarkeit mit Methyl- 
gran und erseheint ebenso wie das Protoplasma in einem 
sehmntzig braunroten Ton (Fig. 34 Taft VIJ). 2) Sind die Zellen 

1) Diese Tatsaehe seheint nieht ohne weitere Bedeutung zu sein. ]4ae 
doch jttngst ein Autor, B o ellke s die basophflen Granula derEt~thro- 
eyten z. T. aus dem Grunde fiir Derivate des Protoplasmas erkl~trt, 
wail sie sieh nach Pappenheim rot fSzben~ wghrend wir nun sehen, 
daft aueh degenerierende Kerne und ihre Zerfallsprodukte sehr wohI 
diese Farbe annehmen kSnnen. 
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ganz in kleine rundliehe Trfimmer zerfallen, die meist struktur- 
los sind, so ]iegen zwischen ihnen auch die ganz dunkel ge- 
~arbten Kernreste. H/~ufig jedoch tritt in diesen Stadien des 
Zerfalles die braunrote F~trbung mit Pyronin auf und man kann 
wohl dieses Verhalten als Endphase der Degeneration auffassen. 
Eine an@re Degenerationsform wurde mehrfaeh als ,,hyaline" 
beschrieben. Bei ihr ~reten im Protoplasma kleine hyaline 
Tr6pfchen oder Kugeln auf. die sich grfinlichblau resp. violett- 
rot f~trben, an Zahl und Gr56e zunehmen, wobei Kern und 
Granoplasma noeh gut erhalten sind, dann wohl. in dem Ma6e 
als sie wachsen, die trennenden Protop]asmasep~en einreiBen 
nnd konfluieren, his die gauze Zelle yon tier hyalinen Masse 
g le icbm~l t ig  erffil l t  ist (Fig. 24, 25 Taf. VII). Ihr Aussehen 
erinnert dann an das yon Fettzellen. Das Protoplasma. inten- 
sir gei/irbt, ist auf einen schmalen peripheren Saum reduziert~ 
der nur um den wandst/tndigen Kern etwas breiter erscheint. 
Dieser pflegt in den letzten Stadien auch Ver/~nderungen zu 
zeigen. Seine Begrenzung wird unregelm~6ig~ er verliert die 
run@ Form. wird eckig~ die Chromatinbrocken werden grSl]er 
und wandst~ndig ( K e r n w a n d h y p e r c h r o m a t o s e )  (Fig. 26 
Tar. VII). Uber das weitere Schicksal dieser Zellen kann ich 
nichts Bestimmtes aussagen, ebenso wie fiber das Wesen dieser 
Degenerationsform. die in vielen F~llen ganz fehlt, in anderen 
sehr h~ufig zu treffen ist. 

Niemals  sah  ich Bi lder .  die auf yon P l a s m a z e l ] e n  
ausgef ib te  P h a g o e y t o s e  sch l i e6en  lassen.  

Dal~ sich die Plasmazellen nicht nut  dutch Differenzierung 
neuer fremder Elemente vermehren ist sicher. Das geht oft 
schon aus der Art ihrer Lagernng in dichten Haufen hervor. 
Doch ist man im allgemeinen geneigt~ eine Vermehrung aus 
sich heraus auf amitotischem Wege anzunehmen, l~ur Counci l -  
mann  6 und Mallory~ 8~ sowie P i n k u s  1) in einem Fall you 
Lupus sahen zahlreiche Mitosen. Noch in einer neuesten Arbeit 
sagt L. E h r l i e h  ~, dab Kernteilungsfiguren in ihnen sehr selten 
sind. Ich kann das naeh meinen E~:fahrungen ffir das Netz 
keineswegs best/~tigen. Im Gegen te i l .  Mi tosen  sind in 

~) Zitiert nach Papp.enheim 3~. 
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ihnen  ungeme in  h~iufig, besonders wenn ihre Produktion, 
w{e es bei chronischen Entziindungen des Netzes der Fall ist, 
gesteigert wird. Man sieht sie in allen Stadiem bis zu den 
kleinste~l Zellen yon der GrSBe kleiner Lymphocyten. Leider 
sind sie, besonders in diesen ldeinen Zellen, trotz sorgfNtigster 
Fixierung fast rege]mN3ig stark deformiert und verklul~lpt, ein 
Ubelstand auf den schon einige Autoren aufmerksam gemacht 
haben, wie Saxer  flit die Kemtei]ungsfiguren in kleinen leuko- 
cyt~iren Zellen. 

Wiihrend der Teilung runden sich die Zellen meistens ab. 
Doch kOnnen sie in Ausnahmsf~llen auch ihre unregebnN]igen 
Forts~itze beibehalten, selbst noch im Stadimn des Tochtersternes 
nach vollzogener Protoplasmadurchschniirung (Fig. 28 Taf. VII). 

Aueh P a p p e n h e i m s  Angabe, dab wahrend der Teilung 
das Granoplasma regelmN~ig ~Terschwindet, woraus er schlieBt; 
dab es kein integrierender Bestandteil der ZeLle sei, kann ich 
nicht bestatigen. Wohl pfiegt die Fi~rbbarkeit der Zellen im 
Teilungsstadium eine herabgesetzte zu sein - -  auch das nicht 
i m m e r - - ,  doch ist die granuliire Struktur des Protoplasmas 
fast regelmN]ig gut erhalten und tritt sogar in manchen Fallen 
besonders sch(~n hervor (Fig. 29 Taf. VII). Sehr Mufig sieht 
man Zellen mit zwei oder drei Kernen yon ziemlich gleicher 
GrOBe. Da~ diese mehrkernigen Zellen durch direkte Kern- 
teilung entstehen, zeigen Zellen mit bisquitfOrmigem Kerne. 
Da~ abet diesem Vorgange auch Teilung des Protoplasmas 
Mgt, dafiir habe ich keine Zeichen gesehen. Doch soll die 
5[Sglichkeit keinesweges in Abrede gestellt werden. Jedenfalls 
siud Mitosen immer zahlreich genug, um die oft betrachtliche 
Menge der Plasmazellen zu erklliren und die indirekte Teilung 
scheint so der gewiihnliche Modus zu sein. 

Auf welehe Weise Plasmazellen in den Milehfleeken und 
den ihnen gMchwertigen Zellagern um die grti~eren Gef~tge 
und Kapillarnetze dureh Differenzierung neuer Elemente ent- 
stehen k0nnen, habe ieh im ersten Absehnitte angedeutet. Es 
erseheint mir wahrseheinlieh, dab die s der Proto- 
plasmastruktur der Bildung der eharakteristisehen Kernform, 
wie sie besonders yon v. N a r s e h a l k o  betont wurde, voraus- 
gehen oder folgen kann. Ob letztere durch Reifung oder 
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differenzierende Teilung vor sieh geht,  lagt sieh natfirlieh 
sehwer entscheiden. Wir ktinnen Ansammlung yon Grallo- 

p lasma in den Zellen mit relativ und absolut grOgerem chro- 
mat inarmen Kern sehen, wie er den ,,Stammzellen" entsprieht, 

und in solchen mit grogem chromatinreiehen Kern (Fig. 30, 31 

Tar. VII), bis wir in der Reihe zu den Zellen mit kleinem 

dunklen Kern gelangen. Andrerseits halte ieh es abet  aueh 
ffir wahrseheinlich, dag aus den in den Taches laiteuses ge- 

bildeten kleinen einkernigen Zellen (veto Aussehen der kleinen 

Lymphocyten und einkernigen Leukoeyten) dnrch Aufnahme 
yon Granoplasma Plasmazellen sieh bilden kSnnen. 

U n d  m i t  d i e s e r  A n n a h m e  n~there  i e h  r e i ch  e i n e r  
a n d e r e n ,  s e h e i n b a r  g r u n d v e r s e h i e d e n e n  E n t s t e h u n g s -  
a r t  d i e s e r  Z e l l e n ,  de r  a u s  e m i r g r i e r t e n  f a r b l o s e u  B l u t -  

k 6 r p e r c h e n .  

Bis heute stehen sich zwei Parteien in schroffem Gegensatz gegen- 
tiber. Die eine gr56ere, welche die Plasmazellen yon ausgewanderten 
einkernigen Elementen des Blutes ableite~, eventnell anch ihre Weiter- 
entwieMung zu Bindegewebszellen annimmt, die andre, die sie aus Bin@- 
gewebszellen oder wenigstens im Gewebe sefihaften Zellen entstehen l~Bt. 
Die erste Ansieht vertreten ~. Marsehalko,  Krompecher ,  Schot t -  
l~nder,  Councilman,  Mallory, Maximow, Reed u. a. nnd sttitzen 
sieh dabei haupts~ehlieh auf das erste Auftreten tier Zellen um die Gef~lte, 
ihre Anordnung, die zahlreiehen Ubergangsforraen und auf den Umstand, 
dal] bei pathologischen Vorg~ingen sich Plasmazellen zu einer Zeit bilden 
kSnnen, we Ver~nderungen an den Bindegewebszellen noch nicht wahr- 
zunehmen sind. 

Von Bindegewebszellen in engerem Sinne leiten sie ab Unna, 
Pappenhe im und neuestens Leo Ehrlich. 

Ihnen am ngtehsten steht Dominici ,  der sie an Olq~ und Stelle aus 
seinen schon erw~hnten ,,prim~ren Wanderze]len" entstehen lfd]t. Doeh 
sag~ er selbst, daft seine Anschauung verschieden ist yon der Unnas 1~ 
(S. 44). ,,Ce n'es~ pas un fibroblaste raodifi6 par l'inflammation, mais 
une ce]lule eonionctive ieune aequi6rant des caractgres partieuliers au 
cents de son 6volntion." 

Fo~ la, tier ihre Bildung bei steriler Entziindmlg in der Leber ver- 
folgte, sieht ihren Ursprung in Zellen, die, den kleinen Lymphocyten ~hn- 
lich, ira Gewebe, besonders dera perivasalen, seBhaft sind. Marchand 2s 
leitet sie, wie fiberhaupt seine ,,leukocytoiden Zellen '~, yon den Adventitia- 
zellen tier Gefhl~e ab, die aus ,,Clasraatocyten'! entstanden, in letzter Linie 
doeh l eukocy t~ren  (ira obigen Sinne) Ursprungs sind. 

Eine vermittelnde Stellung nimm~ eine Reihe yon Al~toren ein, indera 
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sie verschiedene Entstehungsweisen Ms m~glieh annehmen. Zu dieseu 
gehSren Joannovics  17 und Almkvist 1, die sie yon hgmatogenen Zelle~l 
und typischen Bindegewebszellen abteiten, schliel3lieh B ea t t ie  2, der sie 
aus den Phagocyten, die in det' l~feersehweinehenbauehhShle bei Entzfin- 
dung auftreten und den grot3en einkernigen Leukoeyten (ira Sinne Pal~l 
Ehrliehs) gleiehen, hervorgehen sah. Diese aber stammen naeh ihm yon 
Serosa-Belagzellen und emigrierten einkernigen Blutzellen und Blutgefag- 
endothelzellen ab. 

Die Anhgnger der histogenen Entstehungsweise der Plasmazelle~ 
berufen sieh ebenfalls auf Ubergangsformen, neuestens Unna und L. Ehr- 
]ieh auf Bilder, die den Vorgang der Bildung aus Bindegewebszellen 
direkt ansehaulich maehen sollen. Wie es mit diesen letzten Beweisgrfinden 

�9 bestellt ist, wollen wit weiter unten untersuehen. Ebenso wie die Gegner. 
ziehen aueh sie die Ar~ der Lagerung um die Gefg~lte, als Stfitze ihrer 
gypothese heran, woraus man sehen kann, wie unzuverlgssig dieses Vet- 
halten is~. Ihren s~grksten Hinterhalt seheinen sie aber in der yon Paul 
Ehrl ieh anfg'estellten Lehre yon tier Emigrationsunf~thigkeit  der 
einkernigen Blutzel len zu haben. 

Es wfirde reich zu weit ffihren, wollte ieh auf diesen 
Punkt naher eingehen. Bekalmt ist es ja, dal3 sieh in letzter 
Zeit Beobachtungen h~tufen, welehe sie immer unhaltbarer er- 
seheinen lassen. Mir selbst gltiekte es im Verlaufe ander- 
weitiger Untersuehungen ungemein ~) haufig~ einkemige Zellen in 
der Gefgl~wand steekend zu fixieren, unter Umstanden. die sie 
als B l u t z e l l e n ,  und zwar aus den Gefgl3en a u s w a n d e r u d e .  
mit Sieherheit erseheinen lassen, hn  Netze gelang es mir nur 
ganz ausnahmsweise ghnliehe Bilder zu sehen, doch mug ich 
hinzuftigen, dal~ dies bei den polymorphkernigen Leukoeyten 
nieht h~tufiger der Fall  war, obwohI in Praparaten yon patho- 
logisehen Netzen die Gefal~e und ihre Umgebung oft Yon diesen 
Zellen wimmeln. 

Sprieht man abet den einkernigeu Blutzellen Bewegungs- 
und Auswanderungsf~ihigkeit zu, so ist aueh das Haupthinder- 
nis ffir die Annahme einer Entstehung der Plasmazellen aus 
hamatogenen Elementen gefMlem Was aber maeht diese wahr- 
seheinlieh? 

In erster Linie folgende Beobaehtungen. hn  entzfindeten 
Netze, und nur ffir dieses, nieht aber fiir normale Verh~tltnisse 

2) ~ber  die Herkunft  der e inkernigen Exsudatze] len  bei Ent- 
ztindungen. Wiener klin. Wochenschr. 1904. 
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will ich die Entstehung der Plasmazellen aus emigrierten Zellen 
annehmen, sieht man sBhr oft zwischen die Endothelschicht 
der Gef~tl~e, und die ganz unvergnderte, platte Schicht der Ad- 
ventitiazellen kleine Lymphocyten und nndere einkernige Zellen 
einzeln oder in Reihen gelagert, so dal~ es ganz den Anschein 
hat, als witren sie aus den mi t  e b e n s o l c h e n  Ze l len  t iber-  
f t i l l ten  Gefalten ausgewandert. 1) Und z-~;ischen ihnen liegen 
dann auch Zelien mit ebensolchen Kernen und mehr oder 
weniger reichlichem, typisch gefi~rbtem Granoplasma. Sie sind 
oft ganz schmal, in die Li~nge gezogen, wie eingeklemmt in 
den engen Spalt, der ihr Wachstum in bestimmte Richtung 
lenkt, haben aber dabei stumpfe, hie spitz aus]aufende Enden. 
Hie und da sieht man aueh~ wie eine solche Zelle, sonst lang- 
gestreckt, wie die fibrigen~ an einer Liingsseite einen breiten 
Fortsatz trltgt, der durch einen querverlaufenden, hellen Streif 
sich vom tibrigen ZellkSrper absetzt, entsprechend einem Faser- 
btindel der Gefal~scheide, als ob er dutch eine Lticke der ein- 
engenden Scheide hindurchquellen wiirde (Fig. 19 Taf. VII). 
St[an kann sich des Eindrucks nicht erwehren, dab diese Zellen 
aus irgend einem Grunde hier z w i s e h e n  Gefal~wand u n d  
A d v e n t i t i a  f e s t g e h a l t e n  w o r d e n  s ind  und  nun  in dem 
n n g e n i i g e n d e n  R a u m e  ih re  U m w a n d l u n g  in P l a s m a -  
ze l len  d n r c h m a c h e n .  

Man kSnnte sagen, dal~ der Vorgang umgekehrt sein 
m0chte, und dab aus diesen Plasmazellen die plasmaarmen 
Tochterzellen entstBhen. Doch habe ich bet diesen einge- 
zwih~gten Formen weder je eine Mitose, noch mehrkernige 
Zellen, noch Plasmazerfall oder - -Auslaugung gesehen. ]miner 
waren sie intensiv gefi~rbt und machen so den Eindruck frisch 
gebildeter Zellen. Auch wurde hervorgehoben, da] die Ad- 
ventitiazellen oft ganz unver~ndert platt und in k o n t i n u i e r -  
l i ehe r  Reihe tiber sie hinwegziehen, um dem Einwand zu 
begegnen, sie k(innten aus mobilisierten Adventitiazellen oder 
anderen au~erhalb der Scheide gelegenen E1ementen entstanden 
sein. Aus denselben Grtinden kann man auch die direkte 

1) Die vorwiegend einkernige Leukocytose kann in einzehlen Gef~-  
abschnitten so ausgesprochen seth, daft die Le~fi(ocyten den Els~t.hro- 
cyten an Zahl gleich kommen. 
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Umwand lnng  yon Adventit iazellen in Plasmazel len ftir diesel~ 

Fal l  nicht  annehmem abgesehen davon, dal~ diese Formen,  wie 

gesagt,  immer  stumpfe, p lumpe Enden,  und nicht  die in feinste 
Spitzen auslaufenden der Adventit iazellen haben.  

Aus dem gegenseit igen Lagerungsverh~iltnisse p lasma-  

armer  and  p lasmare icher  Zellen zu den Gef~.l]en, die yon ihnen 

oft dicht eingeseheidet sind, einen Anhal t spunkt  ftir oder gegen 

die Wahrseheinl iehkei t  einer h~hnatischen Genese zu gewinnen~ 

war  mir nicht  mSglich. 

Wit  sehen also aus dem Gesagten, dal3 ein p r i n z i p i e l l e s  

Hindernis,  eine Ents tehung  der Plasmazel len aus ausgewander-  

ten Blutzellen anzunehmen ftir solehe Ffille, wo i iberhaupt eine 

Auswanderung  stattfindet (also vielleieht nu t  pathologisehe),  

n i c h t  zu bestehen scheint, dal~ ferner Beobaehtungen anderer  

Autoren,  sowie meine erwi~hnte, dieselbe d i r e k t  w a h r s e h e i n -  

l i c h  machen.  

Wie steht es abet  mit dell Argmnenten  ftir ihre Bildung 

aus Bindegewebszellen ? 
An dieser SteHe sei zun~ichst ehl kleiner Exkurs darfiber gestatte~, 

was wir eigenflich als Plasmazelle anzusehen haben. Es geht nns mit 
ihr, wie mi~ manehen anderen Zellen, deren Genese trod vor allem Funktion 
uns nieht sicher bekannt ist, der Begriff m~d] vor]~ufig ein rein konven- 
tionetler sein. Ffir P app e n h elm z.B. war es mSglieh in gewissem Simle 
zn einer genetischen Bestimmung Ztl gelangen, da er, abgesehen von den 
allgemein anerkannten Formen, jede im Gewebe auftretende Zelle, die 
morphologisch den ldeinen Lymphocyten ent.sprieht, als P]asma(tochter)zelle 
ansieht. Diesem Vorgange kSnnen wir uns nattirlich nieht anschliel]en. 
Auf welehem Wege kSnnen wir abet zu einer Bestimmung kommen? 
Sicher m~r anf einem morphologischen. Am einfaehsten seheint es zn 
sein, die tinktoriellen Eigenscha~en nnd Stmktnrverh~iltnisse des Proto- 
plasmas a]lein heranzuziehen, wie es sehon Unna mit seiner Namengebung 
nahelegte, und alle Ze]len, deren Protoplasma eine besondere Affmit~tt z~l 
den bekannten Farbstoffen zeigt, und das dabei deutlich grannF&e Stmktm- 
besitzt, den Plasmazellen zuzureehnen. Wollten wir so vorgehen, so 
mill]ten wit auch die Formen: die zwar GranopIasma fiihren, dabei aber 
grol]e helle Kerne haben, hierherreehnen. Diese I(ernform ist aber so 
verschieden yon der der meisten Zellen, kommt fiberdies in einer so ver- 
schwindenden Minderzahl gegeniiber der kleinen, chromatinreichen vor, 
dal~ es unnatiirlich erscheint, die betreffenden Zellen als ~ypische Plasma- 
zellen zu bezeichnen, und sie nur als s ichere  U b e r g a n g s f o r m e n  an- 
zugliedern wiiren. ]~lanchen Autoren gegeniiber mu~ ich betonen, dag die 
F~irbung mit Methy]enb]au oder Pyronin eine spez i f i sche  ist. Zwar 
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is tes  ftir den mit dem Zelleharakter Vertrauten m6g]ich, unter Umsti~nden 
auch bei anderen F~rbungen, wie H~matoxylin-Eosin, Triacid etc. Plasma- 
zellen als solche zu erkennen, doch nut wenn die Form vom GewShn- 
lichen nicht abweicht, da das Protoplasma immer vo]lkommen homogen, 
ohne Spin" eider Granulierung erscheint. Au~ das Vorhandensein des 
zentralen, liehten Holes, mSge mail kein zu gro~es Gewicht legen, da er, 
abgesehea yon tier Abhgngigkeit seines deatlichen Auftreteas yon dem 
Fixierlmgsmittel, aueh sonst fehlen kann, wean er auch iiberwiegend rot- 
ha.aden ist. Ieh mSchte also diejenigen Zellen, deren P r o t o p l a s m a  
sieh mit polychromem ~ e t h y l e n b l a u  oder Pyronin  spez i f i sch  
fiirbt und dabei  granulgre  S t ruk tur  zeigt,  deren exzen t r i s che r  
Kern die bekann te  runde Form mit mehreren wands tgnd igen  
und wenigen mehr zentra len ,  groben Chromat inkSrnern  auf- 
weist, P l a smaze l l en  nennen. Die runde Form des Kernes und seine 
exzentrische Lage sind zwar nicht absolut konstant, 1) abet Abweichungen 
yon der Norm sind so se]ten nnd daan meist auf ~iuBere meehanische 
Einfliisse zm'tickzuffihren, da6 diese beiden Eigenschaften trotzdem in die 
Definition au~genommen werden konnten. 

Derar t  auf einem ~hnlichen Standpunkt stehend wie 
v. M a r s c h a l k o ,  mul~ ich jedoch vor allem auf die tinkto- 

riellea Eigenschaften Gewicht legen: besonders auf die granuli~re 
Protoplasmastrnktur.  Besonders auf diese, da aus der Ver- 
nachl~issigung dieses Umstandes, wie wir gleich sehen werden, 
mancher  ]:_rrtum entstanden zu sein scheint. 

So zun~chst yon seiten der A-utoren~ die eine h~matische 
Genese der Plasmazellen beweisen wollten. C o u n c i l m a n  6 
z. B. land bei akuter interstitieller Nephritis zahlreiche Plasma-  

zellea in den Gefi~13en und ihrer Wandung steckend, dasselbe 
5 { a l l o r y  28 bei Typhus abdominalis. Betrachten wir aber die 
beigegebenen Abbildungen, so finden wit ,  selbst wenn die 

Schwierigkeit einer naturgetreuen Wiedergabe in Rechnung 
gezogen wird, kaum eine charakteristische Zelle. Fast  durch- 
wegs sind es im Plasma dunkel gef/~rbte groBe Lymphocyten 

oder einkernige Leukocyten. 
Besonders verh~ngnisvoll abet  wurde diese Au6eracht- 

lassung ffir diejenigen, welche eine Umwandlung yon Binde- 

1) So kann er bei den erw~hnten, in die Gefi~6scheide eingeklemmten, 
langgestreckten Zellen, in tier Mitre der Lgngsachse liegen: wahrend 
er der Breite naeh den ZellkSrper ganz erffillt, oder in extrem 
seltenen F~llen se]bst ganz unregelmgfiige Formen annehmen (Fig. 22 
Tar. VII). 
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gewebszellen in Plasmazellen nachzuweisen suchten. Eine 
bekannte Tatsache ist es, dalt allgemein junge Bindegewebs- 
zellen oder alte, wenn sie sich z. B. unter den Folgen der 
Einwirkung eines Entziindung erregenden Agens zu erh(ihter 
T~tigkeit und Teilung anschicken, eine lebhafte Fiirbbarkeit 
des Protoplasmas zeigen; dieses ist: um mit Unna  zu reden, 
altseitig hypertrophisch; insbesondere aber in bezug auf das 
Spongioplasma. Das Granop!asma tritt in ihnen nicht deutlich 
hervor. Dieser Umstand wurde nun anscheinend mehftach 
nicht geniigend berficksichtigt, und so sehen wir, wie z. B. 
J o a n n o vi cs ~ auf der Suche nach Ubergangsbildern gewShn- 
tiche Bindegewebszellen, die im PIasma starker gef~trbt sind, 
als solche heranzieht. Wenn er yon einer li~nglichen Zellart 
mit hellem Kern spricht, wenn er solche Formen abbildet, so 
hand@ es sich, wie gesagt - -  nnd besonders deutlich geht das 
aus seine11 Abbildungen hervor - - ,  nur um junge Bindegewebs- 
zellem wie wir sie iiberall finden kSnnen: ohne dag sie auch 
nur die geringste Beziehnng zur Plasmazellenbildung haben. 
Er  sagt: ,Es erscheint festgesteIlt, da6 junge Bindegewebs- 
zellen und vergr61]erte Lymphoeyten und einkernige Leukocyten 
die Fiihigkeit besitzen, eine Tinktion des Plasmas mit poly- 
chromem Methylenblaa anzunehmen". Das gebe ich gerne 
roll nnd ganz zu. Dal~ man aber aus diesem Verhalten allein, 
wie er annimmt, auf eine Beziehung zur Genese yon Plasma- 
zellen schliegen daft. solange keine deufliche Granoplasma- 
bitdnng auftritt, das mu~ ieh entschieden bestreiten. Dieses  
A u f t r e t e n  yon G r a n o p l a s m a  in B i n d e g e w e b s z e l l e n  
k o n n t e  nun  auch  ieh n i ema l s ,  sei es im Netz., sei es 
in a n d e r e n  g e e i g n e t e n  Pr~ipara ten  beobach ten .  

In j~ngster Zeit suchten Unna 64 und Leo E h r l i c h  11 
ihrer Theorie yon der Bindegewebsabstammung der Plasma- 
zellen eine neue Stiltze zu liefern. Sie zeigten, wie mehrere 
Plasmazellen in einer Reihe dicht nebeneinander gelagert sind. 
wobei die beiden endstSndigen in je eine Spitze auslaufen, so 
da$ sie in ihrer Gesamtheit die Gestalt der Bindegewebszelle, 
aus der sie entstanden sind, noch genau wiedergeben. Sie 
zeigten, wie sieh Plasmazellen yore Leib einer Bindegewebszelle 
absehnfiren oder in einer t-I6hlung desselben liegen oder dureh 
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Fortsi~tze noch mit ihm im Zusammenhang stehen. Besonders 
Ehr l i ch  in seiner spater erschienenen Arbeit, bildet so viele 
Artender  intraeellularen Entstehung ab, da] wohl am besten 
auf die betreffenden sehSnen Abbildungen verwiesen wird. 
Also keine Ubergangsformen werden mehr gesucht, keiae Um- 
wandlung der einen Zelle in toto in e ine der anderen Art 
wird angenommen~ sondern Umwandlung and Abschniirung 
eines Tei les  der Bindegewebs- als Plasmazelle. Dutch diese 
Beobachtungen erscheint den Autoren der [angst postulierte 
Entstehungsmodus endgiltig gesiehert. 

Die intracellulare Genese irgendwelcher Zellen wird heut- 
zutage kaum noch yon irgend jemandem zugegeben. 1) (Wit 
sehen yon der noeh zu besprechenden Bildung l"oter BlutkSrper- 
ehen in den ,,Cellules vasoformatives" Ranvie rs  abe wobei 
es sich aber nut um kernlose Gebilde handelt.) M6glieh ware 
nut der Zerfall einer mehrkernigen Riesenze]le in einzelne ein- 

kernige, gleiehwertige und gleichbeschaffene Elemente. Nun 
gehSren an nnd ffir sieh mehrkernige Bindegewebszellen yon 
sp inde l fS rmige r  Gestalt, und um solche mfi~te es sich hier 
handeln, gewil~ nieht zu den gew0hnlichen Erscheinungen_ 
Dazu solten wir aber sogar annehmen~ da6 sich ein oder 
mehrere Kerne dieser Zelle, die groin, oval und ehromatinarm 
sind, in die kleinen, runden und chromatinreiehen Plasmazellen- 
kerne umwandeln, wahrend Bin Kern etwa dieser Umwandlung 
entgeht (an eine freie Entstehung yon neuen Kernen im Proto- 
plasma der Bindegewebsmutterzelle kann doch tiberhaupt nicht 
gedacht Werden)~ wit sollen annehmen, dal~ in einem umschrie- 
benen Bezirke des Protoplasmas um die umgewandelten Kerne 
sieh typisches Granoplasma bildet, und tier ganze Komplex 
sieh dann von der Mutterzelle ablSst als eine Zelle~ die dm'eh- 
aus yon ihr verschieden ist. Doeh selbst diese 5[(iglichkeit 
zugegeben, wenn irgendwo, so miil~te man doch gerade bei 
dieSen durchgreifenden Ver~nderungen des Zellcharakters das 
Anftreten yon Zwischenformen fordern dtirfen, z. B. die mehr- 

1) Allerdings hat vor kurzem Reddi~lgius ~s ffir Leukocyten des I{anin- 
chennetzes die intracellulare Genese angenommen. Doch wurden 
seine Ausffihrungen yon verschiedenen Seiten abge]ehnt und die be- 
treffenden Zellen ~iir Phagocyten erk]~i,rt. 
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kernigen Stammformen, solche, in denen sieh die Kernmeta- 
morphose ausbildet, mit oder ohne Entwieklung des Grano- 
plasmas. Doch davon ist nirgends die Rede. Immer wird uns 
nur die yell entwickelte Form vorgeftihrt, die Art nnd Weise 
des Vorganges , die Schwierigkeit seines Verst~tndnisses auch 
nicht beil~iufig erw~thnt. 

Bei der Durchsieht meiner Priiparate fallt allerdings eine 
u n g e m e i n  h a u f i g e  B e z i e h u n g  der  be iden  Z e l l a r t e n  zu- 
einander auf. Wir sehen, wie yon einer Bindegewebszelle ein 
Fortsatz zu einer Plasmazelle hinzieht, wie eine oder mehrere 
Plasmazellen einer spindelffrmigen Bindegewebszelle so dicht 
angdagert sind, dab ihr Kontur manchmal ganz zusammen- 
fallt (Fig. 32, Tar. VII.), wir sehen aueh wie die Bindegewebszelle 
in seharfumgrenzten Vaknolen je eine scheinbar intakte Plasma- 
zelle enthalt (Fig. 33, Tar. V~). Alles das ganz so, wie U n n a  
und E h r l i c h  es sehildern. Abet wit k~nnen noch mehr sehen. 
So z.B., dab die eingesehlossene Plasmazelle ihre ursprtingliche 
Intaktheit einbfigt, ihr Rand unseharf und aufgefasert wird. 
der Kern Vergnderungen eingeht, indeln er seine Farbbarkeit 
dutch ~fethylgrfin verliert oder pyknotiseh wird, dab dann in 
der Vakuole nur noch Zelltrtimmer liegen und sieh sehliel31ieh 
aueh im Protoplasma der Bindegewebszelle verbreiten k5nnen, 
ganz g~hnlieh, wie wir es, nut weniger h~tufig, bei den ,,Clas- 
matoeyten", beobaehtet haben. Diesen geschilderten Vorgang 
mag Fig. 11, Tar. VII veransehaulichen. Wir sehen da eine 
Bindegewebszelle, an die eine seheinbar normale Plasmazelle 
vielleieht nur angelagert, vielleieht auch sehon yon ihr anfge- 
nommen ist. Die Entseheidung ist nieht zu treffen, da eine 
Vakuolenbildung nieht stattgefunden hat. In einer dentlichen 
Vakuole derselben Zelle liegt aber eine zweite Plasmazelle. 
die schon starke Ver~tnderungen aufweist. Ihr Protoplasma 
ist mehr homogen, der Kern ist vollstandig pyknotiseh. Fig. 34. 
Taf. VII stellt eine anfg'enommene Plasmazelle dar, die stark 
degeneriert, einen ebenso wie ihr Protoplasma mit Pyronin ge- 
f~irbten Kern ftihrt. 

Erseheint es naeh all dem nicht viel nattirlieher in den 
Bindegewebszellen nicht, wie U n n a  und E h r l i e h  wollen, die 
Wiege, sondern das Grab- einzelner Plasmazellen zu sehen? 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. ]]d. 179. tilt .  2. 17 
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Ich wiederhole also nochmals, dal~ ich n i e m a l s  B i lde r  
sah~ die mit  e in iger  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  ffir e ine  
g e n e t i s c h e  B e z i e h u n g  der  b e i d e n  Z e l l a r t e n  zu s p r e c h e n  
schienen.  E b e n s o w e n i g  a l l e r d i n g s  solche~ die ffir die 
A n n a h m e  e ine r  W e i t e r e n t w i c k l u n g  d e r  P l a s m a z e l l e n  
zu B i n d e g e w e b s z e l l e n  zu v e r w e r t e n  w~ren.  

Das Auftreten ~,on Formen~ wie sie z. B. K r o m p e c h e r  ~ 
als Uberg~nge zu Bindegewebe abbilde~, darf uns nicht wunder- 
nehmen. Sie ~hneln den]enigen~ wie ich sie als in der Gef~tl~- 
scheide vorkommend beschrieben habe~ auffallend. Wenn man 
bedenkt~ wie schmiegsam die Gestalt der protoplasmareichen 
Zellen sein mu~.. wird man begreifen, dab sie sich dem; ihnen 
zur Verftigung stehenden Raum akkomodieren und in dem 
5Ial]e~ als das neugebildete Bindegewebe straffer wird, immer 
mehr komprimiert werden und auch Spindelgestalt annehmen 
k6rmen~ ohne deshalb ihre Natur aufzugeben. 

Wohl alle Autoren stimmen darin fiberein~ in den Plasma- 
zellen keine absolut selbst~ndige~ yon anderen Zellen streng 
zu sondernde Art zu sehen~ sondern nur einen eigenen F u n k -  
~ionszustand~ in den unter gewissen Verh~ltnissen irgend 
eine Zelle~ sei es leukocyt~re~ sei es fixe Bindegewebs- oder 
Endothelzelle, gelangen kann. Solange man die Plasmazellen 
nut als pathologische Produkte kannte, war diese Auffassnng 
eine selbstverst~ndliche~ da wir ja unter pathologischen Ver- 
h~ltnissen niemals die Bildung absolut neuer Formen beobachten 
k6nne11~ sondern immer nur schon im b[ormalen vorkommende~ 
wenn auch ver~nderte Elemente auftreten. Doch auch ]etzt~ 
wo wit wissen, da~ Plasmazellen zu den Bestandteilen des 
normalen Gewebes geh6ren~ mfissen wir bei dieser Auffassung 
bleiben. Der Ausdruck der in ihrem Wesen noch ganz un- 
klaren Funktion w~re die Entwicklung des Granoplasmas~ mag 
die Zelle dem Zu- oder Wegtransport irgend welcher Sub- 
stanzen oder sonst einem Zwecke dienen. Man kSnnte bei 
ihnen h~ufig yon einer , ,C lasmatose"  im Sinne R a n v i e r s  
sprechen, und dabei, wie er bei seinen Zellen, an einen sekre- 
torischen Vorgang der , , e inze l l igen  Dr f i s en"  denken, da 
man, abgesehen yon den F~llen der ,,Auslaugung", neben gut 
gef~rbten Zellen yon ihrem Protoplasma abgetrennte, kernlose 



245 

Teile im Gewebe ]iegen sieht (Fig'. 21, Taf. VII). Doch kann 
uns eine solche Annahme, solange sie nicht durch exakte. 
eingehende Untersuchungen gesttitzt ist, in der Erkenntnis 
des Wesens des Prozesses nicht weiter bringen. Daftir, dal~ 
die Ptasmazellen eine bestimmte, wichtige Rolle zu spielen 
haben, spricht vielleicht auch der Umstand, dal~ man sie nie-  
reals als Phagocyten sieht, selbst im Netze nicht, wo bei dem 
immer so lebhaft vor sich gehenden Zellzerfall sonst fast alle 
Elemente als solche wirken ktinnen. Zu einer eigenen An- 
schauung gelangt B e a t t i e  ~ der die in der BauchhCihle des 
Meerschweinchens nach Bakterieninjektionen auftretenden Zellen 
untersuchte. Wie schon erwahnt, leitet er sie yon Serosabe- 
lagzellen, Blutgefa6endothelien, ausgewanderten, einkernigen 
Leukocyten und den schon normal um die Gefi~6e des Netzes 
herum vorkommenden lymphdrtiseu~hnlichen Zellagern ab. 
Er glaubt nun, da6 seine Phagocyten im Stadium verminderter 
Aktiviti~t, d. h. wenn sie keine Fremdk0rpereinschltisse zeigen, 
Plasmazellform annehmen. Im Sinne meiner Ausftihrungen 
kSnnte man die Beobachtung dahin deuten, daft die Ze l l en .  
wenn  sie eben die F u n k t i o n ,  die in der  B i ldung  des 
G r a n o p l a s m a s  i h r e n  A u s d r u c k  f inde t ,  i i b e r n o i n m e n  
haben~ ihre  b i s h e r i g e  als P h a g o c y t e n  aufgeben.  

Wenn wit schliel]lich die verschiedenen Entstehungsweisen 
der Plasmazellen im 5~etze rekapitulieren, kommen wit zu 
folgendem Resultate. Sie entstehen: 1. aus den  grol~en 
Ze l len  in d e n T a c h e s  l a i t e u s e s ,  und  zwar  d i r e k t  du rch  
d i f f e r e n z i e r e n d e  Te i lung  ode r  aus den  e b e n d o r t  ge- 
b i l d e t e n  L y m p h o c y t e n ,  durch  A u f t r e t e n  des Grano-  
p l a s m a s ,  f e r n e r  ebenso  aus  den g l e i c h w e r t i g e n  E l e -  
m e n t e n  um die GefaSe ,  e v e n t n e l l  p a t h o l o g i s c h  aus 
m o b i l i s i e r t e n  E l e m e n t e n  de r  a d v e n t i t i e l l e n  Gefal~- 
s c h e i d e  (Marchand) ;  2. aus e m i g r i e r t e n  e i n k e r n i g e n  
B lu t ze l l en ,  w e n i g s t e n s  u n t e r  p a t h o l o g i s c h e n  V e r h a l t -  
nissen.  I) 

1) Dal] auch normaliter eine Auswanderung yon Blutzellen stattfinde~. 
erscheint zwar a priori durchaus mSglicL ist abet bis jetzt nicht 
sichergestellt. 

17" 



246 

Es mag befremdend erscheinen, dab ich eine Reihe an- 
scheinend so dii~erenter Entstebungsweisen ftir eine Zellart 
annehme~ doch wird es weniger der Fall sein, wenn wit, auf 
einen Tell der bisherigen Ergebnisse zm'fickgreifend~ n~her auf 
sie eingehen. Wie erw~hnt~ fassen Ranvier~ J o l l y ,  B e a t t i e  
u .a .  die T~tches laiteuses, resp. die ihnen gleichwertigen Zell- 
anh~ufungen um die Gef~6e direkt als kleine Lymphdrfisen 
auf. Ich glaube gezeigt zu haben~ dal3 sie mit solchen tat- 
sttchlich wenigstens eine grol~e Ahnlichkeit haben. Auch ihre 
Entstehung aus einkernig'en, leukooyt~ren Wanderzellen erinnert 
an die gew6hnlicher Lymphdriisen~ wie sie yon S a x e r  be- 
schrieben wurde. Auf jeden Fall abet sind die sie zusammen- 
setzenden Elemente leukocyt~rer Natur. Ebenso auch ~ a r -  
c h a n d s  ,,:clasmatocytenahnliche Adventitiazellen "~'~ deren Bil- 
dung aus denselben Formen yon Wanderzellen gezeigt wurde. 
Wenn wit nun annehmen, dab Plasmazellen sich auch aus 
e m i g r i e r t e n  B lu t ze l l en  bilden kSnnen, so ist die Kluft~ 
welche die beiden Entstehungsarten trennt~ gewi6 keine grol~e~ 
da diese Zellen in letzter Linie doch gleichen oder zum min- 
desten ganz ~hnlichen Ursprungs in den lympbatischen 0rganem 
wie den Lymphdrtisen~ Milz~ eveatuell auch Knochenmark, sind. 

Bei der Auffassung, da~ die spezielle Form der Plasma- 
zellen blol~ der A u s d r u c k  e iner  F u n k t i o n  ist, die vortiber- 
gehend eine dazu geeignete Zelle (das sind, soviel wir bis jetzt 
wissen~ nur Zellen leukocyt~rer blatur) fibernehmen kann, wird 
es auch nicht wundernehmen, wenn ich die Plasmazellen einer- 
seits direkt aus den grol~kernigen Zellen der T~ches laiteuses~ 
andererseits indirekt aus den yon letzteren gebildeten Lympho- 
cyten entstehen lasse, ebenso wie die Armahme ungezwungen 
erscheint~ daft diese ]etzteren. abgesehen yon den dutch Emi- 
gration ins Gewebe gelangten oder den aus Adventitiazellen 
gebildeten, direkt aus den gro6kernigen T~ches laiteuses-Zellen 
oder aus ihnen anf einem Umwege fiber die Plasmazellen ent- 
stehen kSnnen. 

Kann man nach meinen Ausffihrungen sehr wohl yon 
einer , , h i s t i o g e n e n  A b s t a m m u n g  der  t ' l a s m a z e l l e n "  
reden, so mu6 auch ich betonen~ dal~ dies nut im Sinne yon 
Jo l ly ,  Fos  oder M a r c h a n d  geschehen kann~ nie abet im 



247 

Sinne yon Unna.  Naeh den gegenw~trtig herrsehenden An- 
sehauungeu ist man aueh nieht geneigt, einen Ubergang so 
frfih differenzierter Zellen, wie es Bindegewebszellen einerseits. 
leukoeytare Zellen andererseits sind, ineinander anzunehmen. 
Dagegen spreehen alle neueren Untersnehungen, besonders die 
fiber Bildung des Granulationsgewebes. Aus denselben Grfinden 
mfissen wit abet auch die W e i t e r e n t w i e k l u n g  yon Plasma- 
zellen in Bindegewebszellen yon vornherein ffir unwahrsehein- 
]ieh erkl~tren, konnten sie aueh nie beobaehten und halten die 
Deutnng der Bilder, die zu dieser Annahme fiihrten, ffir eine 
ir~fimliehe. 

Dag wenigstel~s die Abk6mmlinge der Plasmazellen leukoeyt~rer 
Natur sind, geben ia eigentlieh selbst die Anhiinger ihrer hisgiogenen Ab- 
stammung zu, indem aueh sie, wie z.B. Pappenheim,  erkl~iren, dal3 die 
Plasmatoehterzellen yon kleinen Lymphoeyten mit den uns his jetzt zur 
Yerfiigung stehenden Mit~eln in keiner Weise zu unterseheiden sin& Um 
sieh aus diesem Dilemma zu helfen, stellt er Parallelreihen histo- und 
h[tmatogener, morphologiseh gleiehwertiger Elemente auf, ein Vorgehen, 
dal~ am so aussiehtsloser erseheint, da ja, vielleieht sehon unter normalen 
Verh~ltnissen, ein dauernder Austauseh dieser Elemente stattfhldet. Aueh 
Narehand sieht die Emigrationsf~higkeit einkerniger Blutzellen als ge- 
siehert an und stellt die Wahrseheinliehkeit einer Immigration seiner 
,,Leukocytoiden" in die GefN3e als eine sehr groge hin. (28, p. 129 u. 132.) 

Ieh bin mir dessert wohl bewut3t, da6 ieh mir eine Un- 
genanigkeit babe zusehulden kommen lassen, indem ieh im 
~+rhergehenden meist yon Lymphoeyten und einkernigen Blut- 
zellen im allgemeinen gesproehen habe. Es erseheint mir 
nieht zweifelhaft, dag sieh sowohl gro6e und kleine Lymph0- 
eyten als aueh groge einkernige Leukoeyten an tier Bildung 
der Plasmazellen beteiligen kiSnnen. Doeh erseheint mir die 
Entseheidung, in welehem Mage das gesehieht, kaum herbei- 
zuffihren und kanm yon wesentlieher Bedeutung. Denn wie 
im ersten Absehnitte erw~thnt, miSehte ieh zwar eine strenge 
Seheidung zwischen granulierten und niehtgranulierten Blut- 
zellen anfreeht erhalten wissen, eraehte aber eine solehe zwi- 
sehen den einzelnen Typen der ungranulierten Formen nieht 
fiir gut m6glieh. 

Zum Sehlusse dieses Absehnittes sei noeh hervoNehoben, 
d a 6  die ausgeftihrten Ansehauungen fiber die Genese der Plas- 
mazellen in e r s t e r  Linie anf Grnnd der Untersuehnngen a m  
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normalen K a n in  e h e n n e t z e gewonnen wurden, dab daher die 
MSgliehkeit einer Genese aus fixen Bindegewebszellen unter 
anderweitigen Verhaltnissen nieht durehaus in Abrede gestellt 
werden kann. Nu t  mi]Bte sie uns  in a n d e r e r  Weise,  als 
es b i she r  g e s e h e h e n  ist ,  b e w i e s e n  werden .  

M y e l o e y t e n  im Netze. 

In zweien unter meinen Praparaten, die yon verschiedenen 
Tieren stammten, traf ich isolierte Zellgruppen yon besonderem 
Charakter an, die im folgenden besehrieben werden sollen. 
Das eine Pri~parat war mit polychromem Methy]enblau, das 
andere mit E h r l i c h s  Triacid gefarbt worden. In dem ersten 
fand ich in der Nahe eines gr6ileren venOsen Gefal~es eine 
Ansammlung yon Zellen, die zum Tell in Fig. 18, Taf. VII 
wiedergegeben ist. . 

Es sind grol~e, protoplasmareiche ovale oder mehr eckige 
Zellen, in elnzelnen Gruppen dicht aneinander gelagert, oder 
auch isoliert (Fig. 18a, Taf. VII). ]hr Protoplasma ist homogen, 
ziemlich stark gefarbt. Der Kern  ist grog, oval oder leicht 
gebuchtet, ungefi~hr zentral gelagert und seharf konturiert. Im 
ganzen ist sein Aussehen Bin sehr belles, da das Chromatin- 
netz undeutlich nnd ungemein zart erscheint. In dasselbe sind 
einzelne eckige, grobe Chromatinbrocken eingeschaltet, wahr- 
scheinlieh echte Nukleolen. Vereinzelt sehen w~r auch zwei- 
kernige Zellen, in denen die Kerne, sich gegenseitig abplattend, 
dicht aneinander liegen. 5Teben diesen Zellen finden sich solche 
yon genau demselben Aussehen, nur daft ihr Protoplasma eine 
weehselnde Menge yon allerfeinsten, unregelmafiig verteilten, 
rStliehen Granulis tragt (Fig 18b, Taf. VII). Bei ihnen pflegt 
der Kern schon etwas unregelmal~iger gestaltet, die Ausbuch- 
tung starker entwiekelt zu sein, so dab sie Ubergange zu 
Zellen bilden, die noch annahernd dieselbe Gr61~e haben, deren 
Protoplasma abet wesentlich heller gefi~rbt, deren Kern auBerst 
polymorph erscheint (Fig. 18c, Taf. VII)I Diese Kerne sind 
meist stabfSrmig, in die L~nge gezogen, iiberall gleich breit, 
mit abgerundeten Enden. Sie sind in der verschiedensten 
Weise gebogen, hufeisenf5rmig, S-fSrmig gewunden, in drei- 
fachem rechten Winkel abgeknickt usw. Dann sieht man 
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Zellen, ebenfalls granuliert, deren Kerne ahnlieh koniigurier~ 
sind, aber dureh ein bis zwei Einsehntirungen in einzelne Ab- 
sehnitte geteilt werden, die miteinander oft nur dureh schmale 
Brtieken in Verbindung stehen. Sie 5hneln sehr den Kernen 
der gew6hnliehen polymorphkernigen Leukocyten, nur da~ ihr 
Kontur noeh deutlieher hervortritt, das Chromatin zmn Teil 
noeh einzelne K~rner bildet, zum Tell aber sehon zu dickeren, 
meist der L~tngsaehse des Kernes ziemlieh parallel verlaufen- 
den F~tden umgewandelt ist. Aueh die Gr66e der Zellen i~ber- 
schreitet die yon Leukoeyten nur um weniges, das Protoplasma 
ist nur noeh sehr sehwaeh gef~rbt. Nur ein kleiner Sehritt 
f~hrt also zu denjenigen Zellen, die sieh aueh reiehlieh finden, 
bei denen yon einer deutlichen Blauf~rbung des Protoplasmas 
kaum mehr die Rede sein kann, die abet dieselben Granula 
ft~hren, wie die fibrigen (Fig. 18d, Taf. VII). Doeh ist die 
Zellgrenze immer mis Sieherheit festzustellen. Diese letzten 
Zellen gleiehen den Lenko~yten mit ~-Granulationen vollst~ndig. 
Der Kern ist allerdings auffallend hell, was wohl auf die sehr 
starke Differenzierung des Praparates zur(iekzuft~hren ist. Denn 
aueh an anderen Stellen verhalten sieh die Leukoeyten nieht 
anders)) Zwisehen den besehriebenen Zellen f inder  sich 
unregelmf~l~ig v e r t e i l t  e ine  gr61~ere Zahl  yon  Ze t l en  
in Mitose ,  und zwar in den versehiedensten Stadien, vor und 
naeh der Kern- resp. Zellteilnng (Fig. 18e, Taf. VII). Sie alle 
haben ein ganz helles, homogenes Protoplasma und meist 
spgrliehe, aber vollkommen deutliehe, feine r6tliehe Granula. 
Auffallenderweise fibersehreiten sie alle nieht die Gr61~e yon 
normalen Leukoeyten, auch nieht die Zellen mit mitotisehen 
,,~utterfiguren". hn ganzen erh~tlt man den Eindruek, dag 
die gr61~eren Zellen mehr zentral gelagert sind, wenn aueh mit 
kleineren untermengt, und dal~ I je kleiner die Zelle. desto 
liehter ihr Protoplasma wird. 

Dureh diesen Befund aufmerksam gemaeht, fand ieh bei 
genauester Dm'ehsieht meiner Pr~parate einen zweiten, ~thn- 
lichen Herd, in einem, wie erwahnt, mit Triacid geffirbtem 

1) Hier sei erw~hnt, daft iiberhaupt in meinen Priipara~;en die Kern- 
stmktur der Leukoeyten viel deutiieher erseheint, als wit es yon Bht- 
ausstriehpr~paraten oder Sehnittpr~paraten her zu sehen gewohnt sind. 
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iNetzsttleke. Er ist ebenfa]ls an einem GefN~ gelegen, aber 
Meiner als der andere, enthNt neben den gro~en rundkernigen 
Zelten und po]ymorphkernigen Leukocyten nur wenige Zwisehen- 
formen und nur zwei deutliehe ~[itosen. Die Granula, aueh 
die der Zellen mit Kernteilungsfiguren, erseheinen ganz ent- 
spreehend der sonstigen Darstellung der ~-Granulationen mit 
Triaeid, brfiunlieh-violett, gr56er, vMleieht aueh zahlreieher. 
aber weniger seharf als bei der ]~{ethylenblauf~rbung. In 
ke~nem yon den beiden Fallen konnten ~hnliehe Zellen in den 
Gef~igen naehgewiesen werden. 

Wenn wir diese Befunde t~berblieken, so ist meiner iVleinung 
naeh nut eine Deutung derselben mSglieh, dag wires mit My- 
e loey ten  und der B i ldung  yon p o l y m o r p h k e r n i g e n  Leu- 
kocy ten  zu tun haben. 

In beiden Pr~paraten stimmt die Art der Granulationen 
vollkommen mit der in den gewShnliehen polymorphkernigen 

-granulierten Leukoeyten tiberein, so versehieden sie aueh bei 
jeder der beiden zuf~tllig verwendeten F~rbungsarten sieh er- 
weist. Dag sieh die ~-Granulationen durch polyehromes Me- 
thylenblau tiberhaupt, und zwar metaehromatiseh gef~rbt, dar- 
stellen lassen, ist yon einzelner~ Autoren angegeben, yon 
anderen verneint worden. Ieh konnte sie in einer griSgeren 
Zahl yon F~llen ganz deutlieh so darstellen. Woran es liegt, 
dag bei anseheinend Vollkommen gleieher Behandlung in der 
Mehrzahl der F~lle dies allerdings nieht gelingt, kann ieh 
nieht sagen. Dag sie mit Triaeid gef~trbt weniger distinkt, 
grtil~er und diehter gedr~tngt erseheinen, wurde sehon erw~hnt. 
Trotz dieser Differenzen sind sie aber ftir ~-Leukoeyten eharak- 
teristiseh, aueh die metaehromatisehen Granula, die mit den be- 
deutend grSl3eren und diehteren der Mastzellen nieht verweehselt 
werden k~nnen. 

Wenn wit nun dieselben Granula in grogen rundkernigen 
Zellen, zumal unter den besehriebenen Verh~ltnissen, antreffen, 
so sind wir wohl bereehtigt, diese Zellen als Myeloeyten (Ehr- 
lieh) anzuspreehen, d. h. Ms Vorstufen tier polymorphkernigen 
Leukoeyten, besonders da sie aueh sonst mit den Nyeloeyten 
des Knoehenmarks mm]~hologiseh ganz abereinstimmen. 

Das Auftreten von Nyeloeyten im Kaninehennetze wurde 
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sehon yon D omin ic i  "~~ bei experimenteller Typhusperitonitis 
und bei posth~tmorrhagiseher An~imie besehlieben. Aus seinen 
Abbildungen geht hervor, dal~ a u c h e r  die betreftenden Zell- 
haufen an Gef~tgen fand. Dm'eh diesen Umstand mag man 
dazu bewogen werden, ihr Auftreten im Gewebe auf Emigra- 
tion aus den Gef~tgen zuriiekznftihren. 

Dabei kann man daran denken, dal~ 5 Iye loey t en ,  deren 
Bewegliehkeit mehrfaeh beobachtet warde, als  so lehe  aus-  
w a n d e r n ,  oder im Sinne E h r l i e h s  annehmen, dal~ ausge- 
wanderte Lenkoeyten im Gewebe wieder in die Form mit 
Rtmdkenmn tibergehen. 

Doeh wttre aueh noeh ein zweiter Erld~rungsmodns mtig- 
lieh. Wie erinnerlieh, wurden aueh Zellen erw~thnt, die sieh 
yon den myeloeyten~thnliehen nur dureh das Fehlen der Gra- 
nula untersehieden. In ihnen h~itten wir vielleieht Analoga 
zu den von Hirsehfeld16~ P a p p e n h e i m  36 n. a. besehriebenen 
nngranulierten Zellen des Knoehenmarkes mit hellem Kern nnd 
basophilem Protoplasma zu sehen, die yon ihnen als Vorstufen 
der granulierten Nyeloeyten gedeutet werden nnd sieh eben 
dureh Bildung der Granula in diese umwandeln. D ie se  
Z e l l e n  [Myeloeyte basophile (Dominiei)]  i ihneln a u f f a l l e n d  
den g r o g e n  Ze l l en  der  T~ehes  l a i t e n s e s ,  1) nur dag deren 
Protoplasma meistens nieht ganz so homogen ist. 

Nan kSnnte nun vielleieht a.nnehmen, da~ diese Zellen, 
die gewShnlieh die Fahigkeit besitzen, lymphatisehe Elemente 
zu bilden, nnter Umstanden aneh die erlangen, sieh in Nyelo- 
eyten umzuwandeln und so polymorphkernige Leukoeyten zu 
bilden, ein Vorgang, den man eventnell mit der myeloiden 
Umwandlnng eines lymphatisehen Organes auf eine Stnfe 
stellen kSnnte, so dal3 man dann nieht ftir j e d e n  Fall die 
E in s ehw em m un g yon besonderen Knoehenmarkselementen 
postnlieren miigte. 

Nein ~{aterial ist natiirlich zu klein, mn mit Sieherheit 
sagen zu k(innen, in weleher Weise sieh der ganze Bildnngs- 
prozeg im Detail abspielt. Sieher ist, da6 die Zelle, ohne an 
GrSl]e zn verlieren, yon der Form mit dem Rnndkerne zu der 

1) Aueh genaut 5~ hebt die Xhnliehkeit der Zellen der T~ehes laiteuses 
mit Markzellen hervor. 
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mit polymorphem Kerne gelangen, daft die Aufnahm'e der 
Granula vor oder nach der Umwandlung des Kernes eintretea 
kann. Ob dann das Auftreten der kleineren Zellformen in der 
Regel auf Reifung der grSgeren oder auf eingesehobener mi- 
totiseher oder amitotiseher Zellteilung derselben beruht, wage 
ieh nieht zu entscheiden. Dal] ieh Kernteilungsfiguren in den 
grt}fieren Zellen nieht hiiufiger beobaehten konnte (nut in dem 
Triaeidpraparat sail ieh eine in einer Zelle ~,on mittlerer GrSge), 
beruht vielleieht auf einem Zufall. Dag die zahlreiehen Kern- 
teilungsfiguren, die im Methylenblaupraparat zu sehen sind, 
offenbar einem sp~iteren Entwie!dungsstadium der Zellen an- 
gehSren, daffir spreehen zwei Momenta. Erstens entspreehen 
alle Zellen mit Nitosen in ihrer Grtil~e ganz den ausgebildeten 
Leukoeytel~, zweitens aber haben, w i e  erwi~hnt, die grol~en 
Zellen ein ziemlieh dunkel gefftrbtes Protoplasma, w~thrend es, 
je kleiner die Zelle, je polymorpher der Kern wird, destomehr 
abbla6t, his seine Farbung in den Zellen, die fertigen Leuko- 
eyten entspreehen, kaum mehr angedeutet erseheint. D a s- 
se lbe  a b g e b l a g t e  P r o t o p l a s m a  w e i s e n  n u n  a t le  s ieh  
in m i t o t i s e h e r  T e i l u n g  b e f i n d e n d e n  Z e l l e n  auf.  

Nan diirfte sie also den ~-granulierten Leukoeyten oder 
wenigstens einer ihnen sehon sehr nahestehenden u zu- 
sehreiben kSnnen. 

Mitosen in Leukoeyten und leukoeyt~ren Wanderzellen warden schon 
vielfaeh beobachtet. Lange Zeit handelte es sieh nur darum, naehzu- 
weisen, dal~ Leltkocyten fiberhaupt einer Vermehrung dureh indirekte 
Teilung fi~hig seien. Trotz tier bekannten posifiven Beflmde yon Pere- 
mesehko, Lawdowski,  Spronek, Marehand u.a. kom~te L5wit 
noeh immer daran festhalten, dal~ nur in Erythroblasten, hie in Leuko- 
blasten Mitosen zu finden seien. Denn immer komlte tier Einwand er- 
hoben werden, es handle sich (ira Gewebe) um mobilisierte Bindegewebs- 
zellen oder (ira Blute) um Erythroblasten. Sogar als Flemming die 
Keimzentren der Lymphdrfisen besehrieb, wnrden die betreffenden Zellen 
yon Ribbert ,  v. B aumgarten u. a. als AbkSmmlinge fixer Bindegewebs- 
zellen, Iletieulumzellen gedeutet. Doeh Flemmings 12 Beobaehmng an. 
Wanderzellen yon Salamanderlarven scheint die Frage endgtiltig ent- 
sehieden zu haben. Abet auch ihm kam es mlr darauf an, die Zellen 
mi~: Kernteilungsfiguren Ms Leukocyten iiberhaupt gegeniiber fixen Binde- 
gewebszellen oder Erythroblasten festzustellen. 

In granal ier ten,  speziiisch gef~rb~en Blutzellen warden dann 
Mitosen gesehen yon Dekhuyzen 7, und zwar in der Membrana saeei- 
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formis eines Winterh'osches in zwei. eosinophilen Leukocyten und H. F. 
Mti]ler 3~ beschrieb sie in eosinophilen Zellen des normalen Meerschwein- 
chenknochenmarkes, sah sie abet nie in Zellen des zirkulierenden no~- 
malen Blntes. Sparer hgnften sich die Beobach~ungen, doch ist meines 
Wissens bisher E. Schwarz  61 der einzige gewesen, der mit  Sicherhei~ 
Mitosen in Zellen mit Spezialgranulstionen beschrieben hat, nnd zwar 
nachdem eJ: dnrch Toxininjektionen eine lebhafte Tgtigkeit des Knochen- 
markes angereg~ hatte. Doch bezieht er sie she anf Myelocyten (er halt 
ein Vorkommen yon Mitosen in polymorphkemigen Leukocyten fiberhaupt 
nicht f~ir diskntierbar) nnd nimmt auch keine Reifung yon ungranuliet-te~l 
zu granulierten Zellen an. 

Du tch  vorliegende Beobaehtungen glaube ieh das A u f -  

t r e t e n  v o n  ) [ i t o s e n  iu  ~ - g r a n u l i e r t e n  Z e l l e n  a u c h  

au{~e rha lb  d e r  n o r m a l e n  b l u t b i l d e n d e n  O r g a n e  s i c h e r -  

g e s t e l l t  zu  h a b e n .  Es wurde auch ausgeftihrt, dal~ es sich 

dabei hSchstwahrscheinl ich um Zellen handelt ,  die in der Ent-  

wicklungsreihe den fertigen Leukocyten wenigstens sehr nahe 

stehen, da6 ferner die granulierten ~o rmen  vielleieht aus un- 

granulierten hervorgehen kSnnen. Doch spreche ich diese 

letzten Satze nur  mit aller gebotenen Reserve aus. 

D i e  s o g e n a n n t e n  g e f g l ] -  u n d  b l u t k S r p e r c h e n b i l d e n d e n  

Z e l l e n  d e s  ~ e t z e s .  

Im Jahre 1874 bescln'ieb Schgfe r  55 im subcatanen Gewebe neuge- 
borener Ratten Zellen, in de~'en Protoplasma sich kernlose rote BlntkSr- 
perchen dutch Differenzierung bilden, trod die dutch Verschmelzung ihre~: 
spitzen Enden Kapillame~ze formen. Fast gleichzeitig mit ihm verSffent- 
lichte Ranvier  4~ ahnliche Beobach~mlgen im Netze junger Kaninchen. 
Er land die Entstehtmg seiner ,,Cellules vasoformatives" in inniger Be- 
ziehung" stehend zu den Taches ]aiteuses. Bald darauf konnte Wis s o z ky sG 
dieselben Befunde in tier Eihant resp. Kehnscheibe von Kaninchen- und 
Hiihnerembryonen erheben. Ebenso deutet Knborn  22 Bilder, die er in 
der embryonalen Leber sail, und in demselben Sinne, wenigstens was das 
Netz junger S~uger anbelangt, berichteten im grol]en und ganzen i~ber- 
einstimmend Renau t  s~ Nico la ides  35, F r a n c o i s  14 u.a. Erst mehrere 
Jahre nach den ers~en VerSffentlichungen fanden sich Autoren, die gegen 
diese Anffassung S~ellung nahmen. Ms einer der ersten S. Mayer 32, de~ 
die isolierten Gefgl]stticke ebenso wie einen Tell der blind endigenden 
sohden oder kanalisielten Gefii~gs~e als Produkte einer Rtickbildnng auf- 
fal]te, die im Verlaufe des normalen Wachstums auftritt. Dann erklgrte 
Spule r  62 die betreffenden Bilder als Artefakte, entstanden dnrch Zer- 
rei!~en der jungen Gefgl]sprossen bei nnvorsichtiger Prgparation. F ranco i s  
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.selber nahm an, da6 wenigstenS die. zahlreichen, yon Ranvier niche be- 
schriebenen Ce]lules vasoformatives, die ganz nnabhiingig yon den Tg, ches 
]aiteuses liegen, dnrch Wachstumsverhi~ltnisse yon den Stammgefhl3en 
losgelSste Sprossen seien, die sich dann setbstiindig yon ihrem ursprfing- 
lichen Or~ entfernen nnd sekund~r in ihrem Inneren rote BlutkSrperchen 
bilden. Mit Reeht hebt demgegeniiber Saxer 5~ hervor, daft 1"nan dann 
auch annehmen kOnne, die Erythrocyten seien yon dem ursprfinglichen 
Gef~Bstamme her mitgenommen worden. Er berichtet fiber :,thn]iche Ge- 
bilde in der kllantois, die Erythroblasten, such solche in Mitose enthalten. 

In jiingster Zeit hat RenautS~, ~2 seine alte Anschauung verlassen 
und sieht die gef~l~bildenden Ze]len als Prodnkte einer Gef~t6atrophie an, 
die im Verlaufe des starken Wachstums des Netzes unter gMchzeitiger 
ausgiebiger Gefi~l]neubildung stattfindet, nimmt also denselben Standpunkt 
ein wie Mayer; a nscheinend ohne dessen Arbeit zu kennen. ;4hnlich 
spricht sich schlie61ich auch Fnchs 1~ ans. 

Es wfirde reich zn welt ftihren, wollte ich hier auf die Be- 
schreibung der fraglichen Zel]en eingehen. Es erscheint dies 
aueh nicht nStig, da die Autoren sich im ganzen fiber die 
morphologisehe Seite der Frage alle einig sind, welehe Deu- 
tung immer sie den Gebilden zukommen lassen. Ich verweise 
diesbeztiglich besonders ant die Arbeiten yon Ranvier~  S p u l e r  
nnd F r a n g o i s ,  letztere beiden mit vorzfiglichen Abbildungen. 
Es seien nur kurz jene Momente hervorgehoben, die zur Kl~rung 
der Frage geeignet zu sein seheinen. 

In den ersten Lebenstagen des Kaninehens, solange das 
Netz noch als schmale Membran der hinteren ~agenwand dicht 
anliegt, sehen wir noch nichts yon den Cellules vasoformatives. 
Die Kapillarnetze~ die in einem Teil der T~ches laiteuses 
liegen, stehen mit dem iibrigen Gef~l~system ausnahmlos in 
dentlicher, oftener Verbindung. Erst sp~tter, wenn das 5Mz 
stark zu waehsen beginnt, treten in den T~ches laiteuses Ge- 
fli6netze und spindelfOrmige, mehrkernige Gebilde, die rote 
Blutk0rperehen enthalten, aul~erhalb derselben ant, die ohne 
Zusammenhang mit den Gef~iBst~mmen erscheinen. Da6 wir 
es in ihnen mit progressiv sich entwicke]nden Teilen des Ge- 
flil~systemes zu tun haben, daftir ffihrt R a n v i e r  an, da6 in 
iilteren Stadien die isolierten Kapillarnetze auch grSl~er sind 
als frtiher. Dies trifft ja s u c h  zum Teil zu, l~l~t sich aber 
nnschwer so deuten, da6 eben in diesen spateren Stadien das 
ganze Gef~6system mit den Kapillarnetzen in seiner Entwiek- 
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lung sehon weiter gelangt ist, als in den frtiher beobaehteten. 
und da~ daher aueh die Oef~tei le .  die dureh R~iekbildung 
ihrer Verbindung yore ~ibrigen Gefa6system isoliert werdel~. 
weit komplizierter erseheinen als fraher. 

Ftir die Auffassung der gefg~bildendeu Zellen als unter- 
gehende Elemente scheinen folgende ~fomente zu Sprechen. 
Die einzelnen spindelfSrmigen Zellen sind, wie auch fast alle 
Autoren hervorheben, in versehieden gro6en Abstanden von- 
einander immer derart gelagert, dal~, wenn man sieh eine 
Verbindung zwisehen ihnen hergestellt denkt~ die Zellen alle 
mit ihrer Lgngsachse in diese Linie fallen wttrden. Und ~;er- 
langert man diese Linie. bis zum ngehsten durchg~ngigen Ge- 
fal]e, so gelangt man meistens zu einem kapillgren, spitz aus- 
laufenden Seitenast eines grSl]eren Gefa~es, der in derselben 
Richtung verlguft und mit dem Gefa.l] noeh in gommunikation 
steht. Nieht ohne zwingenden Grund wird man annehmeI1 
k6nnen, dal~ im Netz weir verstreute Gebilde, die unabhangig" 
voneinander entstanden, miteinander nicht zusammenhangen, 
sieh in so gesetz- und zweckma~iger Weise ol%ntieren sollten. 
Dagegen sind die Bilder vollkommen verstandlich, w e n n  w i t  
in  i h n e n  d ie  Res te  e i n e s  f r t i b e r  i n t a k t e n ,  j e t z t  t e i l -  
we i se  a t r o p h i e r t e n  G e f g ~ e s  s e h e n .  

Allerdings treten manchmal Formen auf, deren Deutung kaum ge- 
gelingen dtirfte. So fa.nd ich einmal im Netze eines elf Tage al~en Kanin- 
cherts in eirter zellarmen Pattie zwischen zwei grS~eren GefS~en ein Ge- 
bride, das Fig. 17, Taf. VII darstellt. Wir sehen einen in sich scheinbar 
vollstgndig abgeschlossenea Holflring aus vier Endothelzellen znsammen- 
gesetzt, in dessen Innerem Erythrocyten und kleine, mit Methylenb]au i~- 
tensiv gefgrbte, homogene KSrperchen ]iegen. Zwischen ibm und dem 
n~ichsten Gefg.I~e zieht eine mehdach unterbrochene Reihe yon typischen 
spindelfSrmigert Cellules vasofornmtives, sicher ohne mit dem Ringe in 
Verbindung zu stehen, und gelang~ in die N~ille eines ebenso orientierten, 
zam Teil noch durchggngigen sei~lichen Gef~i~l]astes. Wit mfissen woh] 
annehmen, da~ tier Tell. der frfiher die Verbindung des Kapilla.rri~ges 
~nit dem Gefgl~e hergeste]lt hatte, sich spurlos retrahier~ hat. 

Neben normalen Er~hrocyteu finden wit fast ~'egelma~ig 
in diesen Zellen auch kleine~ meist runde K8rperehen, die sich 
teils wie Hgmoglobin, teils, wie erwahnt, intensiv mit Kern- 
farben tiugieren. Erstere warden als Vorstufen gedeutet, die 
sich aus dem Protoplasma der Zelle herausdifferenzieren ~u~d 
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durch Wachstum oder Konfluenz zu Erythrocyten werden. Es 
mul~ uns widerstreben~ ftir einen Teil der roten BlutkSrperchen 
eine Genese mit  U m g e h u n g  des k e r n h a l t i g e n  S t a d i u m s  
anzunehmen. Wollen wir aber~ um das zu vermeiden, die 
dunklen KSrner als ausgestol~ene Kerne betrachten, wie kommt 
es dann~ daft wir~ abgesehen yon den Befunden S a x e r s  bei 
E m b r y o  nen ,  niemals kernhaltige Erythrocyten in den CelIules 
vasoformatives sehen, und fiberdies, wie sollten wit uns die 
intracelluli~re Genese k e r n h a l t i g e r  Zellen innerhalb des Pro- 
toplasmas vorstellen? Ferner findet man, wie auch S p u l e r  
betont~ hier und da wohlerhaltene Lenkocyten in diesen Zellen. 
Sollen die, wie W i s s o z k y  glaubt, anch intracelluli~r entstehen? 

Die k l e i n e n  8 0 s i n o p h i l e n K S r n e r  h a b e n w i r  m e i n e r  
M e i n u n g  naeh  als  Z e r f a l l s p r o d u k t e  der v o n d e r  Z i r k u -  
t a t i o n  a b g e s p e r r t e n  ro t en  B l u t k O r p e r c h e n  au fzufassen .  
Die anderen dunkel gefiirbten wurden bisher meistens ftir aus- 
gesto~ene: zum Tell zerfallende Erythroblastenkerne gehalten. 
Doch glaube ich sie anders deuten zu mtissen. Auch im 
zirkulierenden Blute bekommen wir in einem so spi~ten post- 
fStalen Stadium kaum je einen Erythroblasten zu Gesicht, nicht 
selten jedoeh diese kern~hnlichen dunklen Kugeln, besonders aber 
in blind endigenden GefliBi~sten, deren Inhalt stagniert. Dort 
sehen wir sie oft in gr6i~eren Mengen angehiiuft, vermengt mit 
Erythrocyten und Leukocyten mit zum Teil degenerierten Kernen. 
Wit h~tten demnaeh in ihnen pyknotische und zerfallene Leuko- 
eytenkerne zu sehen~ besonders sotche polymorphkerniger Leuko- 
cyten, deren Untergang wit im jungen Netze auch aul3erhalb der 
Gef~6e sehr reichlich beobachten k(innen. Besonders evident wird 
dies~ wenn dieht um die dunklen KOrner oder auch etwas weiter 
yon ihnen noch heller gefi~rbte P r o t o p las mar  e s t e gelagert sind. 

5~aeh dem Gesagten kSnnen wir uns wohl der Anschau- 
ung yon Mayer~ R e n a u t  und F n c h s  anschliel~en und  sehen  
d e m n a c h  in den  Cel]ules  v a s o f o r m a t i v e s  und s angu i -  
f o r m a t i v e s  yon Ranv ie r  die  Res te  a t r o p h i e r e n d e r  Ge- 
finite, d ie  grol~entei ls  i h ren  frfihe'ren I n h a l t  in m e h r  
oder  w e n i g e r  ver i~nder tem Z u s t a n d e  einschl iel~en.  ~) 

1) VergI. die Behmde yon v. B aumgarten bei doppelter Unterbindung 
yon Gef~l~en. 
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S p u l e r s  und F u e h s  Auffassung, in ihnen durch die Pr@a- 
~'ation he~'beigeftihrte Artefakte zu erkennen, mfehte ich hSeh- 
stens fiir einzelne, im iibrigen leieht kenntliehe Falle akzep- 
tieren. 

Eine weitere Frage ist es allerdings, wodureh diese auf- 
fallende Atrophie bedingt ist. 

R e n a u t  5~- meint, da$ Gef~13endothelien bei ih~'er indirek- 
ten Teilung in der ~Ieta.phase das Lumen der Kapillaren ver- 
schlieSen und dadurch else Stauung des Blutes mit folgender 
Dehnung und Zerreii3ung der Gefa.Bwand herbeifiihren. Dieser 
Erkl~rungsversuch erseheint, besonders so verallgemeinert, 
kaum annehmbar. Es wird fiberhaupt sehwer sein, ei~e un- 
mittelbare Veranlassung zu finden. Wir kSnnen wohl nut all- 
gemein yon WachstumsverMltnissen spreehen, in deren Verlauf 
eine weitgehende Umlagerung der Gef~t~le notwendig wkd. 

Man k(~nnte vielleieht daran denken, dab dieser Vorgang 
keineswegs auf das Netz beschr~tnkt, sondern auch in andel"en 
O r g a n e n  w e i t e r  v e r b r e i t e t  ist ,  da.$ mit der rasehen 
GrOBenzunahme der versehiedenen Organelemente und mit der 
dm'eh das Wachstum bedingten gegenseitigen Verschiebung 
derselben, die alten Kapillaren, die sie urn- und durehziehen. 
nicht ausgiebig Schritt halten k(innen und zum Teil dureh 
neue el"se~zt werden. Dafl wit bis jetzt nur im Netz und an- 
deren Membranen darauf aufmerksam geworden sind, wgre 
begreiflich, da Schnittpraparate und tiberhaupt Organe, in 
denen sieh der Vorgang nicht in eine~" Ebene abspielt, zum 
Studium ungeeignet sein mtissen. 

Es sei durehaus nicht behauptet, das Netz spiele bei der 
B i l d u n g  t o t e r  B l u t k ( i r p e r c h e n  gar keine Rolle. 

Ich konnte ebenso ~de 5 [ e l i s s e n o s  s3 in den el"sten 
T a g e n  hier und da Erythroblasten an Gefal3en liegen sehen. 
Ob diese dureh Hamoglobinaufnahme lymphoeytiirer Zellen 
sich bilde.n, wie R e n a u t  5~ meint, oder in iihnlicher Weise, wie 
im frtihen embryonalen Leben es S a x e r  gezeigt hat, oder auf 
sonst eine Weise dahin gelangt sind, kann ieh nicht entschei- 
den. Jedenfalls ist die ganze Erseheinung im e x t r a u t e r i n e n  
Leben nut yon i'aseh vortibergehender und unwesentlieher Be- 
.deutung. 
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Das en tz t inde te  Netz. 

Zum Schlusse sei es mir gestattet, noch einige kurze Be- 
merkungen anzufiigen, die sich auf Beobachtungen an Pri~- 
paraten yore entztindeten Kaninchennetz beziehen, ohne da6 ich 
an dieser Stelle weiter darauf eingehen mSchte. 

Wie eingangs erwi~hnt~ land ich in einer gro~en Zahl der 
untersuchten F~lle Erseheinungen yon spontaner~ d. h. nicht 
expe~imenteiler Entztindung. Es f~llt im Einzelfalle oft schwer 
zu sagen, ob der Befund schon als patbologischer zu betrachten 
ist. Doch kann man im allgemeinen Pri~parate~ in denen Ver- 
~inderungen an den Serosa-Belagze]len~ reichlich polymol~ph- 
kernige Leukocyten aul~erhalb der Geflil~e, oder auch deutliche 
Zeichen yon Proliferation im Bindegewebe vorhanden sind, als 
sicher pathologisch ansehen~ abgesehen yon solchen, in denen 
ausgesprochene tuberkeli~hnliche Kn(itchen~ eingekapselte Cysti- 
cerken etc. zu konstatieren sind. 

Die dabei auftretende Proliferation erstreckt sich oft auf 
si~mtliche Elemente. Das Protoplasma der D e c k z e l l e n  wird 
viel deutlicher als normal~ nimmt die bekannte vieli~stige 
Spinnenform an und zeigt ausgesprochene faserige Struktur. 
Die B i n d e g e w e b s z e l l e n  k6nnen stark vermehrt sein~ ihr 
Protoplasma ist intensiver geflirbt. Doch sind sie dann nicht 
immer mit Sicherheit yon den gleichfalls veri~nderten Deck- 
zellen zu nnterscheiden. Besonders deutlich abet ist die Ver- 
mehrung der f re ien  Zel len ,  zumal in den Milchflecken und 
um die Gef~l~e~ die hgtufig eine enorme Leukocytose zeigen. 
Vermindert scheinen mir nur die , C l a s m a t o c y t e n " .  

M a r c h a n d~2~ e6 der die Vorg~inge bei experimenteller akuter 
Entzfindung am ~J[eerschweinchennetze eingehend studierte, fand~ 
dab sich die Adventitiazellen mobilisieren~ abrunden und in 
fortgesetztel" indirekter Zellteilung die grol~el~ Phagocyten (grol3e 
einkernige Leukocyten)~ kleinen lymphoiden Zellen und Plasma- 
zellen bilden~ die er unter dem 5~amen ,] e u k o c y t oi d e r Z ell e n" 
zusammenfa~t. Doch nimmt er an~ da6 dieselben Elemente 
auch zu den Zellen~ die in den Thches laiteuses, um die Gef~l~e~ 
eventuell auch verstreut i m  5~etze vorkommen~ in inniger Be- 
ziehung stehen. 
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Zuletzt aber ~ betont er aussehlie$1ieh die Umwandlung 
der Adventitiazellen als Quelle der Leukocytoiden. Gleieh an 
dieser Stelle sei bemerkt, dal] M a r c h a n d  diese und die noch 
weiter unten zu zitierenden Ansiehten, mit  a l l e r  g e b o t e n e n  
Rese rve  vorgetragen hat. Doeh m6ehte ich mir dazu folgende 
Bemerkungen gestatten. 

Dag sieh die Adventitiazellen an der Bildung yon ,,Exsudat- 
zelIen" beteiligen, soil keineswegs in Abrede gestellt werden. 
Wenn aueh unter anderen Verhaltnissen ~vie ~{arehand,  go 
konnte aueh ieh haufig beobachten, dal~ sic in der Weise. wie 
er es gesehildert hat, ansehwellen und sieh yon der Gefii~.wand 
abheben. Was aber welter aus ihnen wird, lggt sieh sehwer 
beurteilen, da ja die freien Zellen, zu denen sie eventuell 
werden kSnnen, schon unter normalen Yerhgltnissen unab- 
hangig VO~l den Adventitiazellen um die Gefgl~e herum vor- 
kommen. Doeh  sp r ieh t  m a n e h e s  daffir ,  dal] ein Tel l  
yon i hnen  yon A d v e n t i t i a z e l l e n  a b s t a m m t ,  da wir ja an 
diesen Veranderungen sehen, die ein 3fobilwerden einzuleiten 
seheinen, und sie auch, soweit sie nieht gew6hnliche Binde- 
gewebszellen sind, leukoeytfiren Ursprunges sind, wie oben 
gezeigt wurde. Unter Einwirkung des Entzgndungserregers 
kfnnten sie sieh dt~nn so verhalten, wie die freigebliebenen 
,,Clasmatocyten", n~tmlieh ihre Protoplasmaforts~ttze einziehen 
und sich dem rundkernigen Zellmaterial gleichwertig bei- 
mengen. 1) 

Dal] aber die Umwandlung der clasmatocyten~ihnliehe~ 
Adventitiazellen nicht ausschlaggebend sein kann, sieht man 
aus den bereits angefiihrten Fi~llen. wo die Gefal~e direkt ein- 
gescheidet sind in Massen yon freien Zellen und.die Adventitia- 
zellen trotzdem scheinbar ganz unveri~ndert und platt ihnen 
anliegen. In diesen F~illen mu~ das Infiltrat aus den priifor- 
mierten freien Zellen stammen oder aus emigrierten Blutzellen. 

M a r e h a n d  "2s (S. 129) sagt selbst: ,,Dal~ auch einkernige 
Zellen dutch die Gefal]e Auswanderung verlassen k(innen, lagt 
sieh dutch Beobaehtungen an anderen Stellen (se. als am 5Tetze) 

2) Auf die Beteiligung der Bindegewebszellen an dessen Bildung solI 
hier gar nicht eingegangen werden. 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 179. ttft. 2. 1 8  
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beweisen". Und doeh nimmt er nicht an, dab die bei Entztindung 
auftretenden einkernigen Formen dutch Emigration am Orte er- 
scheinen k0nnen, neigt vielmehr eher der Auffassung zu, dal~ 
die aui~erhalb der Gefal~e gebildeten leukocytoiden Zellen ,,in 
die Blutbahn gelangen und auf diese Weise wirkliche Leuko- 
eyten bilden" (ibid. S. 65 u. 132). Wiederholt betont er, da~ 
man beim Anbiicke der perivaskularen Infiltrate geneigt sein 
kSnnte, sie sich dutch Emigration entstanden zu denken, legt 
aber kein Gewicht auf diese Beobachtung. Wenn wir nun bei 
einem Entzfindungsprozesse sehen, wie die Gefi~l~e strotzend 
mit Leukocyten, manehmal tiberwiegend einkernigen Formen, 
geftillt sind~ wie solche Zellen in Menge in der Gef~l~wand 
stecken, 1) wie endlieh daI~ perivaskulare Infiltrat an Machtig- 
keit zunimmt, 1) werden wit dann nicht annehmen miissen, da~ 
diese in der Gefal~w~nd steckenden Zellen in A u s w a n d e r u n g  
nnd n i eh t  in E i n w a n d e r u n g  in die Geflil~e begriffen sind? 
Wenn wit gleichzeitig sehen, wie polymorphkernige Leukocyten 
auswandern - -  und bei diesen kann es sieh doch sieher nur 
�9 A u s w a n d e r u n g  handeln - -  und selbst daran denken, dab 
~lie beiden Zellarten nicht denselben chemotaktischen Gesetzen 
folgen miissen, warden wit uns leieht dazu entschlie~en kiinnen, 
eine gleichzeitig in so verschiedenem Sinne wirkende Chemo- 
taxis anzunehmen, daI~ die e inen  Zellen veranlal~t werden, 
ans dem Gefal~e in das Gewebe fiberzutreten, die a n d e r e n  den 
nmgekehrten Weg einznschlagen? Das k0nnten wit doch nur 
nuf Grand ganz gewichtiger Argumente tun. 

Aueh scheint as nicht notwendig zu sein, Sehlfisse, die ftir 
alas Netz yon Giltigkeit sein kSnnen~ so zu verallgemeinern, 
wie es M a r c h , r i d  getan hat. da wit nicht wissen, ob ander- 
warts die Biidung tier Gefafischeiden ebenso vor sich geht, wie 
in dem an lenkocytgren Zellen yon Anfang an so reichen 
Organe. DaI~ aber auch dutch die Annahme, die Elemente 
des  Blutes k0nnten sich neben fixen Gewebselementen an der 
Bildung des einkernigen Infiltrates beteiligen, eine wesentHche 
Komplikation im Versti~ndnisse des Vorganges eintreten wfirde, 

1) Diese Beobachtung wurde allerdings grSl~tenteils an anderen Objekten 
gemacht (a. a. 0.). 
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kann nicht zugegeben werden, da den farblosen,  ein- 
k e r n i g e n  Blu tze l len  und den be t re f fenden  Gewebs- 
zellen eine genet i sch  e inhe i t l i che  Stel lung zuerkannt  
werden mul~te. Aus diesem Grunde bin ich auch, wie ge- 
sagt, durchaus geneigt anzunehmen, da6 sich die ,,Leakocytoi- 
den" unter Umst~nden als wirkliche Leukocyten in Zirknlation 
begeben k@nen, ohne zu glauben, dab damit, wie ]~[archand 
sagt, ,,die Auffassung der Le@ocyten als einer yon den Zellen 
des Bindegewebes ganz vel"schiedenen Zell~/rt eine erhebliche 
Modifikation erf~hrt". 

Zusammenfassung.  

Wenn wir die Hauptergebnisse dieser Arbeit zusammen- 
fassen, kommen wir zu folgenden S~tzen: 

1. Im Kaninchenne tze  kommen regelm~13ig Organe 
vor (T~ches la i teuses  [Ranvier]), die aus l eukocyt~ren  
e iukern igen  Wanderze l l en  ents tanden,  dauernd leuko- 
cyt~re e inkern ige  Zellen l iefern.  

2. Ranviers  Clasmatocyten  sind z. T. (Frosch, wei6e 
Ratte) Mastzel len,  z. T. (Kaninchen) e inkern ige  Wander-  
zellen (groBe Phagocyten) .  

3. P lasmaze l ]en  sind ein kons t an t e r  Bestandte i l  
des normalen  Kaninchennetzes .  Sie vermehren  sich 
dort vorwiegend durch ind i rek te  Teilung. Eine Be- 
z iehung zu Bindegewebsze l len  in i rgendwelchem Sinne 
ist nicht  nachzuweisen.  

4. Unter  Umst~nden t re ten  im Kaninchennetze  
~-Myelocyten und ~-granul ier te  Zellen mit Kern- 
te i lungsf iguren  auf, die wahrsche in l i ch  dortselbst  
~-Leukocyten bilden. 

5. Die Cellules vasoformat ives  (Ranvier) sind nichts" 
als Reste a t roph ie render  Gefal]e. 

6. Im entzfindeten Netze sind die c lasmatocyten-  
~hn l ichen  Advent i t iaze l len  (~archand)  in ausschlag-  
gebender  Weise an der Produkt ion  des e inkern igen  
Ze] l inf i l t ra tes  n icht  beteil igt .  

In Dankbarkeit gedenke ich des regen Interesses, das mein 
hochverehrter frfiherer Chef, der seither verschiedene Geheimrat 

18" 



262 

Prof. Weiger t ,  an dem Fortgang meiner Arbeit genommen 
hat. Herrn Geh. Rat Prof. Eh r l i eh  spreehe ich ffir die 
Liebenswfirdigkeit, mit derer  eine Reihe meiner Praparate der 
Durchsicht unterzog, auch an dieser Stelle meinen ergebensten 
Dank aus. 

Nacht rag  bei der Korrektur .  

Erst naeh AbsehluB vorliegender Studien erhielt ich Kenntnis 
yon Maximows neuester Arbeit ,,Uber entz i indl iehe Bin- 
degewebsneub i ldung  bei der weiBen Ra t t e  und die 
dabei  au f t r e t enden  Ver~nderungen  der  ~ a s t z e l l e n  und 
Fe t tze l l en"  (Zieglers Bei t r~ge Bd. 35), auf die ieh auch in 
meiner oben zitierten Arbeit sehon Bezug genommen babe. Er 
sprieht sieh dortselbst fiber die Stellung der Clasmatoeyten in 
Ubereinstimmung mit meinen eben entwiekelten Ansiehten aus. 

Kurt  Ziegler  in , ,His tologisehe U n t e r s u c h u n g e n  
(iber das 0dem der Haut  und des U n t e r h a u t - Z e l l g e -  
webes" (Zieglers Bei t rage ,  Bd. 36) gelangt zu dem Schlnsse, 
daft die Clasmatocyten aus Zellen, die aus dem Gefafisystem 
emigriert sind, enr Doeh ist es mir nicbt mSglich, auf 
diese Arbeit naher einzugehen. 
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E r k l / ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  Ta f .  VII.  

Die Figuren 2, 3, 13--151:17--19 warden bei Seibert Homog. Immers. 
1/12 Oceul. I, die iibligen Oecul. III gezeichnet. Fiirbung: Unnas  poly- 
chrom. Methylenblau nnd ]? a p p e nh e i m s Methylgriin-Pyronin, modifiziert 
nach Unna.  

Fig.  1. Aus einem fiinftiigigen Kaninchennetz Ubergangsformen zwischen 
lenkocyt~iren Wanderzeltea (a) und ,,Clasmatocyten" (d). 

Fig.  2. Milchfleck auf einem Nef.z yon elf Tagen. 
Fig.  3. Partie aus einem i~[ilchfleck eines ausgewachsenen Kaninchens. 
Fig. 2--10, 12--15. Zellformen aus Milchflecken. 
Fig.  11. Bindegewebszelle mit eingesehlossener intakter und degenerierter 

Plasmazelle. 
Fig.  16. Mitose in Zelle mit poIymorphem Kern. 
Fig.  17. Gef~6- und blutbildende Zelle (Ranvier). 
Fig. 18. Tefl des im Tex~e beschriebenen Herdes yon Myelocyten. (Das 

Bild ist kombiniert.) 
Fig.  19. Plasmazellen in der Gef~t6seheide. Das Gefii6 mit seinen quer- 

gestellten Endothelkemen ist ]inks nur angedeutet. 
Fig. 20--22. Formen yon Plasmazellen. 
Fig. 23. Zelle in Mitose als Phagocyt aus einem Netze yon acht Tagen. 

(H~imat oxylin-E o sin.) 
Fig. 24--26. Plasmazelleu in Degeneration. 
Fig.  27. Groi]e, hellkernige Zelle aus einem Milchfleck. 
Fig.  28, 29. Plasmaze]len in Mitose. 
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Fig. 30. Zelle mit grol3em, hellen Kern und Granoplasma. 
Fig. 31. Zelle mit grol~em, dunk]en Kern und Granoplasma. 
Fig. 32--34. Bindegewebszellen mit eingeschlossenen intakten und dege- 

nerierten Plasmazel]en. 
Fig. 35, 38. Zellen aus einem Milchfleek. 
Fig. 36~ 37. Clasmatoeyten. 

N~here Angaben finden sich im Texte. Aus technischen Griinden 
wurden in Fig. 17 die im Pri~parate grtin erscheinenden Erythrocyten rot 
dargestellt, w~hrend die in Fig. 35--38 reproduzierten Zellen im Pr~parat 
(naeh H e i d e n h a i n  mltEisenhiimatoxylin ge~irbt) bl~inlieh-sehwarz er- 
seheinen. 

XII. 
Uber Bazilleneinatmung. 

Von 
Dr. M. Saenge r ,  Magdeburg. 

(Mit 3 Figuren im Text.) 

Wenn eingeatmete Bazillen im Einatmungsluftstro m schwebend 
in die Lungen eindringen, so dauert dieses Eindringen eben nur 
so lange, wie die Einatinung selbst dauert, d. h. etwa 1 bis 
2 Sekunden; so werden ferner beim Hindurchstreichen durch 
die Luftwege die ~ den Bazillen etwa anhaftenden schi~dlichen 
Eigenschaften in keiner Weise beeintrlichtig't. 

Wesentlich anders verhi~lt es sich, wenn die eingeatmeten 
Bazillen im obersten Tell der Luftwege an deren Wandungen 
haften bleiben, yon dort in die Lymph-, unter Umsti~nden aueh 
in die Blutbahnen aufg'enommen werden und dutch deren Ver- 
mittlung in die Lungen gelangen. Das Eindringen dauert 
nicht nm" sehr viel ]~nger auf diesem Wege als auf dem Luft- 
wege, es ist auch ffir die fragliehen Eindringlinge ein ganz 
besonders gefahrvolles. Sie ktinnen in einer Lymphdrtise 
haften bleiben und daselbst eine mehr oder weniger lange Zeit 
zuriiekgehalten werden. Dies kann sich wiederholen. ~ Gehen 
sie hierbei nicht zugrunde, so kSnnen sie, wenn sie schlieBlieh 
doeh noeh in die Lungen gelangen, durch die langdauernde 
innige Berfihrung mit der Lymphfliissigkeit in ihrer chemischen, 
physikalisehen, biologischen Beschaffenheit derart verandert 
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